INSTITUTO DE INOVACAQ TECNOLOGICA DOS ACORES

Termalismo nos Acores

Contributo para a Diversificacédo da Oferta e Atenuacdo da Sazonalidade do Turismo

MEMORANDO

Jodo Carlos Nunes
Henrique S&
Maria do Roséario Carvalho

Setembro.2023



INSTITUTO DE INOVAGAO TECNOLOGICA DOS ACORES

INDICE

N0 7= T =
1 I rOAUGAD ..o
2. Inventério e Caracterizacéo Geral das Aguas Termais dos AGOres ...........................
3. Aproveitamentos TErmMais NOS AGOIES ......uiirie it aeens
3.1. Varadouro (Hha do Fai@l) ........c.ouiiii e
3.2. Carapacho (1N GraCiOSA) .......cueuereet it
3.3. Pontada Ferraria (Ilhade SAo Miguel) ...
3.4. Furnas (Ilhade SA0 MIQUEL) ..o e,
3.4.1. Agua “Quenturas/Férrea das QUENLUras” ..............ccouuueeeeeeeee e
3.4.2. Agua “Terra Nostra/ Ribeira de Nossa Senhora” ...............c..ccoeeeeeeeeieieeaninnnnn,
3.4.3. Agua “Poca daDonaBeija” ..........ooeeunieie e
3.5. Caldeiras da Ribeira Grande (llhade Sao Miguel) ...
3.6. Caldeira Velha (llhade SGoMIguel) ........o.oiiiii e
4. Potencial de Desenvolvimento e Valorizagao do Termalismo na Regiao Autdnoma dos Acgores
4.0, A dAS FIOIES ... ————
A.2.1INAdO FaIal ...
7 T 1 = T = (ot = -
|| = N Vo o Y-
4.5, 1lhade SA0 MIQUEL . ...
5. Outros Recursos Geoldgicos dos Acores e seu Potencial de Utilizagao .....................
G A\ 0 7= S T T
A2 | =T =T 0 =T 01 (01

8. Referéncias BibliografiCas ........ ..o

© A N DN



INEVA

INSTITUTO DE INOVAGAO TECNOLOGICA DOS ACORES

Termalismo nos Acgores

Contributo para a Diversificacado da Oferta e Atenuacao da Sazonalidade do Turismo

MEMORANDO

NOTA PREVIA

O presente documento € elaborado a solicitacdo da Direcdo Regional do Turismo, da Secretaria
Regional do Turismo, Mobilidade e Infraestruturas (SRTMI) e enquadra-se nas a¢fes previstas no
ambito de Contrato-Programa celebrado entre a SRTMI e o INOVA (ao abrigo do Decreto
Legislativo Regional n.° 30/2006/A, de 8 de agosto) para desenvolvimento de a¢des de promogao,
qualificacdo e valorizacdo do termalismo e do turismo de saude e de bem-estar na Regiéo.

A informag&o agora disponibilizada e os dados associados estéo intrinsecamente relacionados
com os trabalhos levados a cabo pelo INOVA nos ultimos anos no dominio do Termalismo, dos
Recursos Hidrominerais e do Turismo de Salde e Bem-estar dos Agores, na sua grande maioria
enquadrados em projetos de investigacdo aplicada promovidos pelo INOVA e apoiados por
verbas comunitarias e o Governo dos Acores. Estdo neste caso, a partir de 2019, o projeto
“TERMAZ - Termalismo, Lamas Termais e Aguas Engarrafadas dos Acores: Tipificaco,
Aplicacdes Industriais e Indicaces Terapéuticas” (Programa PROCONVERGENCIA) e o projeto
“i-TERMAL - Inovacado em Termalismo & Turismo Termal” (Programa PO ACORES 2020).

INTRODUCAO

No presente documento abordam-se diversos aspetos relativos aos recursos hidrominerais do
Arquipélago dos Agores, enquanto parte integrante dos recursos geoldgicos acorianos. Neste
contexto, importara referir aqui, ainda que sumariamente, alguns conceitos base no que diz respeito
a estes recursos hidrominerais, ou seja, as dguas minerais naturais e as aguas de nascente.

De acordo com uma abordagem geoldgica, as aguas minerais sdo aquelas que, devido a uma
dada caracteristica fisico-quimica, se distinguem das aguas ditas “normais” de uma dada regiao,
sendo em geral aguas subterraneas, de circulacdo profunda e/ou de circuito hidrogeolégico
longo. As caracteristicas fisico-quimicas distintivas mais frequentes das aguas minerais sao a
mineralizacdo da 4gua e a sua temperatura. Neste contexto, as aguas minerais apresentam
mineralizacdo total ou teores em determinados componentes (p.e. silica, sulfuracao, CO,, etc.)
superiores, ou distintivos (p.e. pH), aos das 4guas normais da regiéo.

Neste ambito, as aguas termais sdo tidas como aquelas cuja temperatura na emergéncia €
superior a temperatura média do ar duma regido, adotando-se em geral a classificacdo de
Schoeller (1962) que define dguas termais como aquelas cuja temperatura € superior, pelo
menos em 4°C, a temperatura média do ar. Sendo a temperatura média do ar nos Agores da
ordem de 18°C, consideram-se, pois, como aguas termais na Regido as aguas cuja temperatura
na emergéncia é superior a 22°C.
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Por outro lado, a legislacdo portuguesa (e.g. Lei n° 54/2015, de 22 de junho) define como aguas
minerais naturais, as “4guas bacteriologicamente proprias, de circulagdo subterrdnea, com
particularidades fisico-quimicas estaveis na origem dentro da gama de flutuacdes naturais, de
gue podem resultar eventuais propriedades terapéuticas ou efeitos favoraveis a saude”.

Esta mesma lei define como 4guas de nascente, as “4guas naturais de circulagdo subterranea,
bacteriologicamente proprias, que nao apresentem as caracteristicas necessarias a qualificacéo
como aguas minerais naturais, desde que na origem se conservem proprias para beber”. Neste
contexto, as dguas de nascente podem apresentar uma certa variabilidade sazonal no seu
quimismao.

A Lein°54/2015, de 22 de junho define, ainda, os recursos geotérmicos como sendo “os fluidos
e as formacdes geologicas do subsolo, cuja temperatura é suscetivel de aproveitamento
econdémico”, integrando-os nos bens naturais designados de recursos geoldgicos, a par das
aguas minerais naturais, das aguas de nascente, das aguas minero-industriais, dos depdsitos
minerais e das massas minerais.

A qualificacdo destes recursos geoldgicos — incluindo, naturalmente, os recursos hidrominerais
— faz-se, de acordo com a legislagéo aplicavel, junto do membro do governo com a tutela da area
da geologia/recursos geolégicos, no caso dos Agores, e atualmente, a Direcdo Regional do
Empreendedorismo e Competitividade, da Secretaria Regional das Financas, Planeamento e
Administracdo Publica.

Nos Acores, a semelhanca do que acontece no Continente, ocorrem diversas aguas minerais
com caracteristicas fisico-quimicas distintivas, incluindo termalidade, a que lhes foram
conferidas, desde tempos remotos, capacidades na cura de certas doengas ou simplesmente na
preservacdo da salde e bem-estar. Com efeito, sdo diversas as 4guas minerais existentes na
Regido com uso tradicional e cujas propriedades terapéuticas sdo conhecidas desde longa data,
embora duma forma empirica, e sem que estejam qualificadas como aguas minerais naturais ao
abrigo da legislacdo em vigor. E o caso, entre outras, da dgua mineral da Ferraria e da agua
termal das Caldeiras da Ribeira Grande, na ilha de S&o Miguel.

Inversamente, ha na Regido diversas aguas qualificadas como aguas minerais naturais cujas
propriedades terapéuticas sédo conhecidas apenas de uma forma empirica, associadas a um uso
tradicional e de varias décadas ou séculos, e sem que as mesmas tenham sido objeto de estudos
ou pareceres especializados relativamente as suas indicacbes terapéuticas. E o caso, entre
outras, das aguas minerais naturais do Poc¢o, do Torno, da Agua da Prata ou da Agua Santa,
que integram a Concessao Hidromineral "Estancia Termal das Furnas" (ilha de S&o Miguel).

Estdo inventariadas 116 aguas minerais nos Acores, com excec¢do das ilhas de Santa Maria e
Corvo (Cruz et al., 2023), das quais 50 apresentam termalidade que, no contexto da presente
abordagem, permite a sua classificacdo, como aguas termais. Nos capitulos seguintes faz-se a
inventariacdo, caracterizacdo e uma avaliacdo do potencial de utilizabilidade e valorizacdo das
aguas termais dos Acores, com especial enfoque naquelas cujas condi¢cdes de ocorréncia
(nomeadamente temperatura e caudal) favorecem o seu uso balneolégico e balneoterapico.
Adicionalmente, apresentam-se outros recursos geoldgicos ocorrentes nas ilhas com potencial de
utilizacéo elevado e complementar ao aproveitamento dos recursos hidrominerais, como € o caso
dos recursos geotérmicos, das lamas termais e de materiais geoldgicos, como a pedra pomes.

Assim, a presente abordagem esta especialmente direcionada para a utilizacdo das aguas
termais em contexto de termalismo s.l., incluindo as vertentes de turismo saude e bem-estar e
0s potenciais aproveitamentos geotérmicos de baixa entalpia associados, bem como outros tipos
de uso e valorizagdo dos recursos endégenos da Regido Autbnoma dos Acores (RAA).

Por outro lado, o presente documento procura contribuir para o reforco da importancia do
Termalismo nas politicas de investimento publicas (e.g. regionais e municipais) e privadas (e.g.
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empresariais), como medida estruturante na diversificacdo da oferta e na atenuagdo da
sazonalidade turistica nos Acores, sendo este um produto turistico de oferta permanente e
especialmente atrativo em época baixa. Deste modo, promove-se a sustentabilidade turistica do
destino Acores, a par da implementacdo de politicas de promocao da economia verde e da
descarbonizacéo, pela utilizacdo dos recursos geotérmicos de baixa entalpia associados a aguas
termais dos Acores.

2. INVENTARIO E CARACTERIZACAO GERAL DAS AGUAS TERMAIS DOS ACORES

O Arguipélago dos Acores é formado por nove ilhas oceénicas vulcanicas, localizadas em pleno
Atlantico Norte e dispersas ao longo de uma faixa com cerca de 600 km de extensdo segundo a
direcdo WNW-ESE, na juncéo tripla das placas norte americana, euroasiatica e africana. Esta
localizacdo e o enquadramento geotectonico do arquipélago dos Acores traduzem-se numa
atividade sismica e vulcénica significativas, refletida por numerosas manifestacdes de
vulcanismo secundario, como campos fumardlicos e de desgaseificagdo e nascentes, pogos e
furos de agua termal e agua mineral. O vulcanismo do arquipélago dos Acores é genericamente
caracterizado por 27 sistemas vulcanicos principais e, também, pela existéncia de cerca de 1750
vulcdes monogenéticos, quer nos flancos e dentro das caldeiras de subsidéncia dos vulcGes
poligenéticos, quer integrando sistemas fissurais basalticos. Estes vulcdes monogenéticos
incluem, entre outros, cones de escorias basalticas, domos e coulées traquiticas, cones e anéis
de tufos, maars e fissuras eruptivas, que frequentemente definem alinhamentos vulcano-
tectonicos locais ou regionais.

A natureza geoldgica, a intensa fracturacdo associada, a tectdnica e a sismicidade, potenciam
a existéncia de reservatdrios geotérmicos de alta entalpia em diversas ilhas dos Acores
(nomeadamente nas ilhas S. Miguel, Terceira, Graciosa, Pico e Faial). Merecem destaque,
neste ambito, o campo geotérmico da Ribeira Grande, nailha de S. Miguel (com temperaturas
da dgua a saida dos pocos geotérmicos de 142°C a 203°C) e o campo geotérmico do Pico Alto,
na ilha Terceira (com temperaturas da agua produzida de 263°C a 283°C), ambos atualmente
em exploracao.

Sao diversos os trabalhos publicados que abordam a tematica das dguas minerais e termais dos
Acores em diferentes perspetivas e objetivos (e.g. Cruz & Franga, 2006; Freire, 2006; Nunes et
al., 2007). Tendo por base o inventario compilado em Carvalho et al. (2017), identificam-se
atualmente 50 aguas termais nos Acores, com temperaturas entre 23°C e 95°C, a maioria das
quais (25 manifestacdes) implantadas na designada “Hidrépole das Furnas”, ilha de S. Miguel,
mas igualmente com ocorréncias nas ilhas Graciosa, Terceira, Faial e Flores (Quadro | e Figura
1). Trabalhos realizados pelo INOVA no ambito do projeto i-TERMAL permitiram identificar e
caracterizar as aguas termais “Dr. Albarran” e “Quinta Vila Maria”, na Hidropole das Furnas.
Adicionalmente, trabalhos de prospecao geolodgica, geofisica e hidrogeoldgica realizadas no polo
termal do Pico Vermelho, concelho de Ribeira Grande (Sao Miguel) revelaram a presenca de
aguas termais com temperaturas da ordem de 50°C em furos de pesquisa nesta zona.

A andlise do quimismo destas aguas termais pde em evidéncia cinco tipos principais de aguas
minerais com termalidade existentes nos Agores, designadamente: aguas gasocarbénicas (CO;
livre>500 mg/L — 30%), aguas sulflireas (30%), aguas bicarbonatadas (26%), Aguas cloretadas
(12%) e aguas sulfatadas (2% — Figura 2).
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Quadro I. Aguas termais do arquipélago dos Acores (modificado de Carvalho et al., 2017).

Designagao Tem;::eé:tura c?:}g;' pH Quimismo Mineraliza¢ao Sistema Vulcanico
Agua da Prata (*) 23 0,05 5,1 Gasocarbdnica, sulfurea, bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Agua Férrea/Banhos Férreos (*) 38 - 6,1 Gasocarbdnica, bicarbonatada, sédica, ferruginosa, fluoretada Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Bica da Agua Santa (*) 95 0,01 7,7 Sulfurea, bicarbonatada, sddica, fluoretada Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Caldeira da Lagoa das Furnas 93 - 2,8 Sulfurea, sulfatada, sédica, ferruginosa, fluoretada Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Caldeira do Asmodeu (*) 91 - 7,2 Sulfurea, bicarbonatada, sédica, fluoretada Hipersalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Caldeira do Esguicho (*) 95 - 7,8 Sulfurea, bicarbonatada, sddica, fluoretada Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Caldeira dos Vimes (*) 73 - 5,5 Sulfurea, bicarbonatada, sddica, ferruginosa Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Caldeira Grande (*) 92 1,09 7,7 Sulfurea, bicarbonatada, sddica, fluoretada Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Caldeirdo do Chalet (*) 77 0,35 6,3 Sulfurea, bicarbonatada, sédica, fluoretada Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Dr. Albarran 39 0,11 6,0 Bicarbonata, sddica, silicatada Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Encosta (*) 61 0,17 6,5 Bicarbonatada, sédica, ferruginosa, fluoretada Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Grutinha Il (*) 43 1,03 6,1 Gasocarbdnica, bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Grutinha I/Ernesto Correia (*) 41 0,17 6,1 Gasocarbdnica, bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Morangueira (*) 34 0,01 6,4 Sulfurea, bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Padre José (*) 63 0,19 5,9 Sulfurea, bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Poga da Dona Beija 39 - 5,6 Bicarbonatada, sodica, ferruginosa, fluoretada Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Pogo/Tia Silvina (*) 46 - 6,1 Bicarbonatada, sédica, ferruginosa, fluoretada Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Quenturas (*) 60 1,70 6,3 Bicarbonatada, sddica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Quinta Vila Maria 55 0,18 6,6 Bicarbonata, sddica, sulfurea, silicatada, fluoretada Hipersalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Regos (*) 57 5 6,2 Sulfurea, bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Ribeira de Nossa Senhora/Terra Nostra 42 - 5,7 Bicarbonatada, sddica, ferruginosa, fluoretada Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Ribeira Quente 44 0,56 71 Bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Sanguinhal 35 0,59 5,5 Gasocarbonica, bicarbonatada, sédica, fluoretada Fracamente mineralizada Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Torno (*) 40 1,26 6,1 Gasocarbdnica, bicarbonatada, sédica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel
Trés Bicas (*) 58 0,12 6,3 Bicarbonatada, séodica, fluoretada, ferruginosa Mesossalina Vulcdo das Furnas - S. Miguel

(*) integra a Concessao Hidromineral "Estancia Termal das Furnas" (Alvara n° 6317, 26.Fev.1965).
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Quadro I. Aguas termais do arquipélago dos Acores (modificado de Carvalho et al., 2017) — continuac&o.

Designacao Tem;:(vfé;\tura C?Ll;(:;“ pH Quimismo Mineralizagdo Sistema Vulcanico
Agua Férrea ou Pocinha 29 0,04 4,7 Gasocarbdnica, sulfatada, sédica, ferruginosa, silicatada Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Caldeira Velha - Fumarola 44 - 4,2 Sulfatada, sddica, potdssica Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Caldeira Velha - Nascente 31 6,7 4,5 Bicarbonatada, cloretada, sddica, ferruginosa, silicatada Hipossalina Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Caldeiras da Ribeira Grande - Fumarola 59 - 2,3 Gasocarbdnica, sulftrea, sulfatada, sédica, ferruginosa, fluoretada Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Caldeiras da Ribeira Grande - Tanque a7 - 2,8 Gasocarbodnica, sulfatada, sddica, silicatada Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Furo AF2 50 0,7 6,9 Gasocarbodnica, bicarbonatada, sddica, silicatada Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Furo BEL Portugal 40 0,12 - Cloretada, sédica Hipersalina Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Furo FC1 - Ceramica Vieira 58 43 5,8 Gasocarbodnica, cloretada, sédica Mesossalina Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Furo FC6A - Monte dos Frades 28 1,35 5,4 Gasocarbdnica, bicarbonatada, sddica, silicatada Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Furo INSULAC 26 2,6 - Bicarbonatada, sddica, potdssica Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Ladeira da Velha 29 - 5,4 Gasocarbodnica, bicarbonatada, sédica Fracamente mineralizada Vulcdo do Fogo - S. Miguel
Furo AC3 - Ferraria 61 10 5,9 Cloretada, sédica, ferruginosa Hipersalina Vulcdo das Sete Cidades - S. Miguel
Furo Juncal 23 - 6,2 Sulfarea, cloretada, sddica Mesossalina Vulcio dos Cinco Picos - Terceira
Furo ER1 27 24 5,4 Gasocarbodnica, bicarbonatada, sédica Fracamente mineralizada Vulcdo do Pico Alto - Terceira
Furo Farrouco 27 - 7,8 Bicarbonatada, sddica Fracamente mineralizada | Vulcdo Guilherme Moniz - Terceira
Furo Terra Cha 25 - 6,2 Sulfurea, bicarbonatada, cloretada, sédica, fluoretada Fracamente mineralizada | Zona Basaltica Fissural - Terceira
Furo Caminho Posto Santo 39 25 6,7 Sulfurea, bicarbonatada, sédica, fluoretada Mesosalina Zona Basaltica Fissural - Terceira
Furo AC1 - Carapacho 43 4 6,4 Cloretada, sodica, ferruginosa Hipersalina Vulcio da Caldeira - Graciosa
Furo PS2 - Carapacho 39 2,5 6,6 Cloretada, sodica Hipersalina Vulcio da Caldeira - Graciosa
Furo Courelas - Guadalupe 40 - 7,2 Gasocarbonica, cloretada, sddica, ferruginosa Hipersalina Plataforma NO - Graciosa
Furo Pontal 28 - 7,8 Cloretada, sodica Hipersalina Plataforma NO - Graciosa
Homiziados 54 - 6,3 Cloretada, sddica, ferruginosa Hipersalina Vulcdo da Caldeira - Graciosa
Furo AC4 - Capelo 40 10 6,5 Sulfurea, cloretada, sdédica, ferruginosa Hipersalina Peninsula do Capelo - Faial
Lajedo 47 - 6,7 Sulfurea, cloretada, sddica, fluoretada Mesossalina Ilha das Flores
Poio Moreno 25 - 6,5 Bicarbonatada, magnesiana, sddica Mesossalina Ilha das Flores
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Figura 1. Enquadramento vulcano-estratigrafico das 4guas termais dos Acores (ver também Quadro ).
Base geoldgica de Nunes (2004). Nas ilhas S. Miguel e Terceira é indicada a area de concessao de
exploragéo de recursos geotérmicos de alta entalpia. Em baixo, é pormenorizada a localizagéo das

principais ocorréncias da “Hidrépole das Furnas”. Adaptado de Carvalho et al. (2017).
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Figura 2. Distribuicdo do quimismo das aguas termais do arquipélago dos Acgores.

Em geral estas ocorréncias estdo associadas a sistemas geotérmicos profundos de alta entalpia
em ebuli¢cdo e enriquecidos em gases vulcanicos. A composi¢ao quimica das aguas termais esta,
pois, fortemente dependente da influéncia do vulcanismo ativo nas ilhas, ndo sé pelo elevado
gradiente geotérmico, como pela emissdo de fluidos com origem magmatica e hidrotermal
profunda. Estas emissfes séo de natureza &cida (CO2(g), H2S(g)), contribuindo para o aumento
dos processos de interacdo agua-rocha vulcanica (de natureza traquitica s.l. e basdltica s.l.) e
consequente aumento da mineralizacdo total das aguas minerais.

Das 50 aguas termais dos Acores referidas no presente documento (cf. Quadro 1), 18 estédo
qualificadas como aguas minerais naturais e integram a concessao hidromineral denominada de
“Estancia Termal das Furnas”, demarcada pela Diregdo Geral de Minas e Servigcos Geoldgicos
(Ministério da Economia) a 14 de setembro de 1964 e cujo Alvara de Concessao (alvaran.®° 6317)
esta publicado no Diario do Governo n.° 48, Ill Série, de 26 de fevereiro de 1965. Atualmente,
apenas a captacédo designada de “Quenturas” (ou de “Agua Férrea das Quenturas”) é utilizada
em termalismo, abastecendo as piscinas do Hotel Octant Furnas. Outras ocorréncias desta
concessao tém apenas utilizacdo tradicional em multiplas vertentes (e.g. Bica da Agua Santa,
Poco/Tia Silvina, Padre José), ou tém sido utilizadas no desenvolvimento de novos produtos (e.g.
utilizacao de agua “Terra Nostra” em produtos de dermocosmeética).

Do mesmo modo a 4gua do furo de captagdo PS2, do Carapacho (ilha Graciosa), esta qualificada
como agua mineral natural, abastecendo o balneario termal do Carapacho. Trata-se de uma agua
cloretada s6dica, com uma mineralizacdo total média de 8200 mg/L.

A 4gua termal da Ladeira da Velha (S. Miguel) esta qualificada como agua mineral natural e
integra a concesséo denominada de “Agua da Ladeira da Velha”, com o Alvara de Concess&o
Nn.° 7095 publicado no Diario do Governo n.° 147, lll Série, de 26 de junho de 1974. A 4gua termal
desta concesséo, atualmente detida pela Regido Auténoma dos Acores, ndo tem utilizacdo
formal e o seu eventual uso em contexto balneoldgico/balneoterapico tem sérias restricoes,
sobretudo devido ao enquadramento geomorfolégico e hidrogeol6gico das emergéncias (cf.
capitulo 4).

Com uma temperatura de 21°C e mineralizagdo total de 4140 mg/L, a agua do furo de captacéo
PS4, no Varadouro (ilha do Faial) esté igualmente qualificada, desde 2009, como agua mineral
natural. Trata-se de uma agua cloretada sodica, com alguma termalidade e tendo como vocagéo
terapéutica os reumatismos e as doencas do foro dermatolégico.
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3. APROVEITAMENTOS TERMAIS NOS ACORES

H& muito que se faz uso e tira proveito das dguas termais dos Acores, incluindo outros recursos
geoldgicos associados, como sdo o0s casos da utilizacdo de lamas termais em aplicacdes
médicas ou do calor geotérmico na confecao do “cozido nas caldeiras”. Tendo-se assistido nos
Acores, no século XIX, a um notavel esforco no dominio do termalismo médico, de que séo
exemplo a construgao dos “Banhos da Coroa” nas Caldeiras da Ribeira Grande (em 1811), dos
“‘Banhos Novos” nas Furnas, em 1863, ou do Balneario da Ferraria (em 1880), as ultimas
décadas do século XX caracterizaram-se, quer na Regido, mas, também, a nivel nacional e
internacional, por um decrescente interesse por parte dos utilizadores/banhistas, e dos
investidores. Acrescem, as crescentes dificuldades e preocupacdes associadas ao uso da agua
enquanto recurso geolégico (mormente a sua qualidade e sustentabilidade) e, ainda, de
fidelizac&o e captacdo/desenvolvimento de novos publicos/valéncias.

N&o obstante, nos ultimos anos, e em especial apos 2002, tem-se verificado um reforgco da
importancia do termalismo nas politicas publicas regionais e municipais visando potenciar e
valorizar os recursos enddgenos da Regido associados, nomeadamente 0S recursos
hidrominerais. Fazem parte integrante deste reforgco, as iniciativas e estudos no ambito do
Turismo Termal, de Saude e Bem-Estar, quer na vertente econ6mica, quer nas vertentes
organizacional, de marketing e de promocéo. Adicionalmente, o Turismo perfila-se como uma
das principais industrias do século XXI, movimentando milhdes de pessoas em todo o mundo,
“‘gerando uma economia” de muitos milhares de milhdes de euros anuais e onde vém assumindo
um papel cada vez mais relevante as atividades de Turismo de Salude, Bem-Estar e de Lazer,
nomeadamente aquelas associadas ao Termalismo.

Justifica-se, assim, a crescente importancia que estas tematicas vém assumindo na RAA, em
diversos contextos, em variadas abordagens e envolvendo diferentes stakeholders e agentes
dos processos de desenvolvimento e inovacao, publicos e privados, institucionais e empresariais,
internos e externos a Regido. De entre estes destaca-se o contributo que o INOVA — Instituto de
Inovagéo Tecnoldgica dos Acgores, sediado na Regido, vem emprestando a estes dominios, muito
“por culpa” do seu envolvimento em projetos de investigacdo aplicada versando, genericamente,
0 aproveitamento e valorizacao das aguas termais do Arquipélago dos Acores.

Neste ambito, foram realizadas nos ultimos anos diversas acdes e tarefas relacionadas com a
captacdo de aguas termais e a qualificacdo dos recursos, em especial em polos termais
tradicionais dos Acores (como a Ponta da Ferraria, Furnas, Carapacho e Varadouro), bem como
iniciativas inovadoras no aproveitamento e valorizacao dos recursos geolégicos endbégenos da
Regido. Estao, neste ultimo caso, o desenvolvimento de produtos de dermocosmética a partir de
lamas termais e pedra pomes dos Acores, a avaliacdo da utilizabilidade de aguas minerais
gasocarbédnicas (regionalmente conhecidas por “aguas azedas”) ou, ainda, o estudo e
caracterizacao de polos termais dos Agores com elevado potencial de desenvolvimento, como €
0 caso das éareas do Caminho do Posto Santo (llha Terceira), do Pico Vermelho/Campo
Geotérmico da Ribeira Grande (ilha Sdo Miguel) ou do Capelo/Varadouro (ilha do Faial).

O manancial de informac&o obtido e o know-how derivado destes trabalhos constituem o suporte
técnico-cientifico para a elaboracdo do presente documento, na perspetiva do desenvolvimento
e reforco do Termalismo nos Acores, quer aquele associado a utilizacdo de aguas minerais
naturais qualificadas e com vocacgfes terapéuticas reconhecidas (e.g. Medical spa), quer pelo
aproveitamento e valorizacdo das aguas termais com utilizagcdo em contexto balneolégico de
promocao do bem-estar (e.g. Wellness spa).
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3.1. Varadouro (llha do Faial)

A concessdao hidromineral do Varadouro foi concedida por alvara passado por despacho de 7 de
Marco de 1953, publicado no Diario do Governo n° 181, 32 Série, de 4 de Agosto de 1953. A 4gua,
de composicao do tipo cloretada sodica, era captada numa nascente localizada na base da falésia
costeira, a cerca de 1,2 km para leste do balneario e apresentava inicialmente franca termalidade
(35°C) — Carvalho et al. (2009). Contudo, a época de encerramento do balneario (em 1996), a 4gua
era aduzida por um tubo plastico e, sobretudo no outuno-inverno, aquecida localmente no edificio
das Termas do Varadouro (com esquentadores a gas) para uso terapéutico. O balneério termal
(construido em 1954) abria de maio a outubro e a vocacao terapéutica da agua destas termas
compreende os reumatismos e as doencas do foro dermatoldgico.

A crise sismica de Julho de 1998 determinou o soterramento e, portanto, a inoperacionalidade
da captacdo tradicional, razdo pela qual foram construidas pelo INOVA (em 2004) duas
captacdes tubulares em zona proxima do balneario termal (furos PS3 e PS4) com agua de faceis
cloretada sédica e quimismo muito semelhante & da captacdo classica do Varadouro, embora
com menor termalidade (21°C). Como referido antes, a agua do furo de captacdo PS4/Varadouro
esta qualificada, desde 2009, como agua mineral natural, tendo como vocacao terapéutica os
reumatismos e as doencas do foro dermatolégico. O furo PS3 é considerado como uma captagéo
de reserva.

Apesar das pequenas variacbes de composicao resultantes da mistura com a dgua do mar em
baixa-mar e preia-mar, a agua captada no furo PS4 apresenta composi¢ado estavel, com pH 6,3,
condutividade elétrica de 6300 uS/cm, mineralizacdo total de 4140 mg/L, 347 mg/L de
bicarbonato, 1990 mg/L de CI, 1110 mg/L de Na, uma concentra¢cdo média de SiO, de 92 mg/L
e CO; livre em concentracdo média de 200 mg/L, com valor maximo de 397 mg/L. O caudal de
exploracao recomendado para esta captacdo é de 3 L/s.

Tém sido apresentados diversos projetos, acdes de promocéo e tentativas de captacdo de
investimento visando a reabilitagcdo do antigo balneario termal do Varadouro (em progressiva
deterioracdo apOs 0 seu encerramento) e zona envolvente. No entanto, ndo foi, ainda,
encontrado um modelo integrado e sustentado que assegure a sua viabilidade técnica,
geoambiental e econémica e, simultaneamente, vise ultrapassar alguns constrangimentos
existentes, como sdo o caso da presenca da arriba féssil do Varadouro nas imedia¢cdes do
balneério, do volume de investimento previsivel e do respetivo retorno econémico.

N&o obstante, e tendo presente que: i) este é o polo termal por exceléncia, e tradicdo, da ilha do
Faial; ii) a envolvente natural da zona do Varadouro constitui um elemento diferenciador
importante, incluido, nomeadamente piscinas marinhas naturais e, iii) sobretudo, a existéncia
nesta zona da ilha de furo de agua termal (T~40°C) de elevado potencial de utilizacdo (ver
capitulos seguintes), considera-se fundamental abordar a reabilitacao/reformulagéo do balneario
termal do Varadouro e a valorizac&o deste polo termal e do termalismo na ilha do Faial numa
perspetiva integrada e abarcando todos os recursos hidrominerais presentes na zona, 0s quais
potenciam multiplas utilizagBes e oportunidades de investimento e de negdcio.

3.2. Carapacho (Ilha Graciosa)

A agua termal do Carapacho é conhecida, pelo menos, desde o século XVIII e a sua captagéo
era feita, tradicionalmente, através de um poco de maré de 3 m de profundidade situado no
interior do balneério termal, onde é utilizada com fins terapéuticos desde 1750. A concessédo
hidromineral do Carapacho, por seu turno, foi concedida por alvara passado por despacho de 7
de margo de 1953, publicado no Diario do Governo n° 184, 32 Série, de 7 de agosto de 1953. A
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agua da “captacdo classica Carapacho”, do tipo cloretada sddica, apresentava franca
termalidade (temperatura méaxima, em maré-baixa, de 41,1°C) e elevada concentracao em silica
(Carvalho et al., 2012). O balneario termal do Carapacho funcionou regularmente (no periodo de
maio a outubro) até 2008, altura em que foi objeto de ampliacdo e requalificacdo. A reabertura
oficial do balneério foi realizada em julho de 2010, funcionando durante todo o ano. O reumatismo é
a principal indicacao terapéutica destas aguas.

Visando dotar o novo balneario termal do Carapacho de captacdes mais adequadas e melhor
assegurando as condi¢fes hidrodindmicas, higiénico-sanitérias e de qualidade da agua face a
legislacdo em vigor, foram realizados varios sondagens mecanicas de pesquisa no polo termal
do Carapacho, de que resultaram as seguintes captacgdes: (i) o furo AC1, que encontrou aguas
com temperaturas de 45,2°C mas mais mineralizada que a da “captagao classica Carapacho” e
que, por essa razéo, foi aproveitado como captacéo geotérmica — ver capitulo seguinte, (ii) o furo
PS1, que capta 4gua salgada e foi equipado como captacdo de 4gua do mar, visando ulteriores
utilizagbes, nomeadamente, em talassoterapia e, (iii) os furos PS2 e PS3, que captam aguas
minerais idénticas as da “captacdo classica Carapacho”. Pese embora com quimismo
semelhantes, o furo PS3 disponibiliza um caudal reduzido (~1 L/s), suscetivel de utilizacdo num
eventual reforco do abastecimento de 4gua termal ao balneario.

Como referido, a 4gua do furo de captacdo PS2/Carapacho esta qualificada, desde 2014, como
agua mineral natural do tipo “Termas do Carapacho”. De acordo com o parecer médico-
hidroldgico integrado no respetivo processo de qualificacdo (Cardoso de Oliveira, 2012), para
além da valéncia terapéutica das doengas reumatismais e musculo-esqueléticas consignadas na
lei, ariqueza de silica nesta &gua cloretada sddica torna imperioso alargar os estudos as doencas
da pele, em especial, a psoriase e aos eczemas atopicos, podendo colocar-se, ainda, a sua
potencial utilizacdo na vertente respiratoria.

A agua captada no furo PS2 (concluido em fevereiro de 2007 e destinado a substituir a anterior
captacao por poco), possui facies cloretada sddica, apresenta temperatura de cerca de 39°C, pH
de 6,6, condutividade elétrica de 11900 uS/cm, mineralizagdo total de 8230 mg/L, alcalinidade
total de 804 mg/L de CaCOs, CO; total 641 mg/L e concentracdo de silica de 127 mg/L. O caudal
de exploracao recomendado para esta captacéo é de 2,5 L/s.

3.3. Ponta da Ferraria (Ilha de Sao Miguel)

H& muito que é conhecida a presenca de aguas termais na zona da Ponta da Ferraria, com uso
tradicional e cujas propriedades terapéuticas sdo conhecidas desde longa data, que potenciaram
o funcionamento do balneario da Ferraria, construido em 1880. Refira-se que segundo
informacéo recolhida junto dos ultimos funcionarios destas termas, no primeiro piso do entéo
Centro Termal da Ferraria funcionava “uma camarata/enfermaria para homens e uma
camarata/enfermaria para mulheres”, cada uma com 8 camas, para pernoita dos utentes. Nos
anos anteriores ao seu encerramento, em 1983, o médico Carlos Medeiros Pavao, natural da
Véarzea, assegurava consultas semanais no balneério, com a prescricdo de tratamentos por
banhos de imerséo, usualmente em sessfes de 2 a 3 semanas de duracéo.

A “agua classica Ferraria”, que emerge nas piscinas naturais marinhas a sul do edificio termal, é
cloretada sédica com franca termalidade (aproximadamente 62°C) e elevada concentracdo em
silica. A mineralizagdo total varia com as marés: um valor indicativo do seu quimismo
corresponde a condutividade elétrica de 27,4 mS/cm. Esta agua era captada num poc¢o de 2,5 m
de profundidade situado nas proximidades das referidas piscinas naturais, sendo depois
conduzida ao balnedrio (nomeadamente por transporte animal), onde era colocada em
tanque/depdosito e misturada com a mesma agua mineral, mas fria, anteriormente arrefecida.
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Tendo em conta que esta captacdo ndo apresentava as melhores condi¢des hidrodindmicas e
higiénico-sanitarias para captacao de agua mineral natural e que, simultaneamente, impunha-se
alterar o respetivo sistema de aducéo e utilizagcéo, foram realizadas varias sondagens mecéanicas
de pesquisa na zona da Ponta da Ferraria (Carvalho et al., 2011), de que resultaram as seguintes
captacoes: (i) os furos AC2 e AC3, realizados em 2002 e que captam 4gua termal da Ferraria e,
i) o furo SG5, realizado em 2010 e que capta agua do mar, visando a sua mistura com a agua
termal, recriando-se, deste modo, as condi¢des naturais existentes nas piscinas marinhas onde
emerge a “agua classica Ferraria” outrora aduzida ao balneério termal.

O balneério termal funcionou regularmente até ao seu encerramento, oferecendo tratamentos
entre julho e setembro. Apds o seu encerramento, o edificio termal foi objeto de beneficiagéo e
reformulacéo, tendo sido re-inaugurado em 2010. N&o obstante, como referido acima, a “agua
Ferraria” ndo esteja qualificada como agua mineral natural ao abrigo da legislagdo em vigor, as
suas propriedades terapéuticas sédo conhecidas desde longa data, embora duma forma empirica.
Conforme referido por Mata (1963) no Anuério Médico Hidrologico de Portugal, o reumatismo é
a principal vocacao terapéutica indicada para estas &guas termais. Por seu turno, segundo
Cardoso de Oliveira (2011), “as aguas da Ferraria” deverdo ser consideradas 4guas minerais
com efeitos terapéuticos e benéficas para a saude, podendo ser exploradas no tratamento das
doengas reumatismais e musculo-esqueléticas, bem como na area das doengas da pele e
doencas do aparelho respiratério, neste Ultimo caso suportados em estudos de investigacao
clinica a realizar.

A agua captada no furo AC3 possui facies cloretada sodica, apresenta temperatura de 61°C, pH
de 5,9, condutividade elétrica de 27,4 mS/cm, mineralizacdo total de 19,2 g/L, teor de cloretos
de 10,3 g/L, teor de ferro de 4,4 mg/l, alcalinidade total de 534 mg/L de CaCO3, CO; total de 895
mg/L e uma concentracao de silica de 181 mg/L. Tal como na “agua classica Ferraria”, o teor de
arsénio é variavel, atingindo valores maximos da ordem de 180 ug/L, circunstancia esta que
obriga a adocgao de procedimentos adequados a utilizacdo desta agua em balneologia e que, por
isso, € tida em conta nos esquemas de utilizacdo da agua no balneario termal. Neste contexto,
promove-se a diluicdo da agua termal com a dgua do mar captada no furo SG5, o que contribui,
simultaneamente, para a necessaria diminui¢cdo da temperatura de utilizacdo da 4gua termal nas
piscinas e outros dispositivos termais do balneario.

O caudal de exploracdo recomendado para o furo de captacdo AC3 € de 10 L/s. Fornecendo o
furo AC2 caudais maximos mais modestos (e.g. 6 L/s), por limitacdo do didametro do furo, o
mesmo desempenha o papel de furo de captacao de reserva.

3.4. Furnas (Ilha de Sao Miguel)

A Caldeira do Vulcdo das Furnas apresenta uma relevante riqueza hidrol6gica, hidromineral e
geotérmica, na dependéncia direta das suas caracteristicas vulcanoldgicas, que lhe conferem
uma importancia acrescida, e reconhecida, no contexto do termalismo agoriano e, também por
esta razao, constitui um iconico geossitio dos Acores, um importante ex-libris turistico dos Agores
e o local mais visitado do arquipélago.

Atesta esta relevancia o epiteto de “Hidropole das Furnas” atribuido a esta zona da ilha de Sao
Miguel, que remonta, pelo menos, desde o inicio do século XX. Com efeito, em 1930, o médico
Dr. Justin Besancon, Diretor Clinico e Diretor do Laboratério de Hidrologia e Climatologia
Terapéutica da Faculdade de Medicina de Paris, escreveu no livro de registos do Centro Termal
das Furnas as suas impressdes sobre a regido, referindo: “Tout ce que les livres d"hydrologie
enseignent sur les sources médicinales d’origine plutonienne [vulcanica] est présenté la...” e,
acrescenta: “Par ses richesses naturelles, comme par sa situation géographique exceptionnelle,
Furnas mérite de constituer le bastion avancé des hydropoles européennes”. S&o, pois, 0S
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recursos hidrominerais e hidricos existentes nesta zona, e que se materializam numa grande
diversidade de tipos de agua presentes num contexto geografico de reduzidas dimensdes, que
fazem das Furnas a mais importante das hidrépoles europeias.

Um numero significativo das ocorréncias termais da Caldeira do Vulcdo das Furnas esta
implantado na Concessdo Hidromineral denominada de “Estancia Termal das Furnas”,
demarcada pela Direccédo Geral de Minas e Servigos Geoldgicos (Ministério da Economia) a 14
de setembro de 1964 e cujo Alvara de Concessao (alvard n.° 6317, publicado no Diario do
Governo n.° 48, Ill Série, de 26 de fevereiro de 1965) confere a antiga Junta Geral do Distrito
Auténomo de Ponta Delgada “licenca para explorar as nascentes de agua mineromedicinal que
constituem as Estancia Termal das Furnas”. Atualmente, a concessdo em apreco (que possui
uma éarea total de 50 hectares) esté atribuida a empresa ASTA Atlantida — Sociedade de Turismo
e Animacao, S.A., enquadrada no contrato de exploragéo de jogos de fortuna ou azar na Regiéo
Auténoma dos Acores (cf. Decreto Legislativo Regional N.° 30/1999/A, de 25 de agosto,
publicado no Jornal Oficial, | Série, N.° 35, de 2 de setembro de 1999), no ambito do qual se
inclui “a beneficiagdo e adaptagao das Termas das Furnas..., com vista a sua exploragao turistica
e gestdo, pela concessionaria, enquanto durar a concesséao de jogo”.

O relatério de demarcagdo da concessdo hidromineral “Estancia Termal das Furnas” e o
mapeamento associado reportam 34 nascentes de agua mineral e 10 fumarolas, das quais 29
nascentes e 6 fumarolas estéo localizadas no interior da area de concesséo. No interior da
concessao foram delimitadas duas areas, de menor dimensé&o (as areas A e B), que visavam
definir “zonas termais” de protec¢é&o a incorporar num futuro Plano de Urbanizag&o das Furnas: a
zona de protecéo A inclui a regido do Jardim das Termas e da Chéa das Caldeiras, enquanto a
zona de protecdo B desenvolve-se nas proximidades da igreja paroquial de Nossa Senhora da
Alegria (Figura 3).
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Figura 3. Delimitacdo da concesséao hidromineral denominada de “Estancia Termal das Furnas”
(retangulo), respetivas Zonas de Protecéo A e B e localizacdo das nascentes Fonte da Camarca (22)
e Agua da Helena (23), ndo incluidas na concess&o: a primeira uma agua de nascente e a segunda
engarrafada a época. In: Freitas (2017).
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Fora da concessdo hidromineral estdo as aguas termais Terra Nostra (ou Ribeira de Nossa
Senhora), Poca da Dona Beija e Sanguinhal, localizadas a SO da concesséo e da freguesia, bem
como aguas minerais conhecidas e usadas pela populacdo, ou com aproveitamento industrial,
como ¢é o caso da Agua do Rego (ou das Misturas), Gloria Patri, Serra do Trigo (ou Magnificat) e
“Quinta Vila Maria”/Ribeira dos Tambores.

Conforme atestam varios documentos e registos histéricos, foram varios os balneérios, publicos
e privados, construidos ao longo dos tempos na Hidrépole das Furnas, com patrticular impeto na
época dourada do termalismo nos Acores (durante o século XIX e inicio do século XX), visando
a utilizacdo das suas aguas termais, quer na componente terapéutica, de salude, quer na
promocao de atividades ludicas e recreativas, em contexto de bem-estar. Alguns destes espacos
termais foram preservados até aos dias de hoje, embora com utilizagéo diferente da sua fungéo
inicial, como é o caso dos antigos balnearios do Chalet Frio, do Chalet da Tia Mercés, dos
“Banhos Novos/Banhos Férreos”, ou do “Balneario Anténio de Albuquerque”, este Ultimo hoje em
dia local de exposicéo e venda de artesanato e produtos locais, na Cha das Caldeiras.

Atualmente, constituem importantes recursos hidrominerais, icénicos locais turisticos e relevantes
aproveitamentos termais da Hidropole das Furnas, a agua “Quenturas/Férrea das Quenturas” (que
abastece o Hotel Octante Furnas), a dgua “Terra Nostra/Ribeira de Nossa Senhora” (com utilizagao
em piscinas termais do Hotel Terra Nostra Garden) e a agua “Poca da Dona Beija”, os quais tém
utilizagdo em contexto balneoldgico e sdo objeto de caracteriza¢éo a seguir.

3.4.1. Agua “Quenturas/Férrea das Quenturas”

Como referido, a captagdo designada de “Quenturas” (ou de “Agua Férrea das Quenturas”),
integra a Concessao Hidromineral “Estancia Termal das Furnas” e esta localizada nas
proximidades do antigo edificio dos Banhos Novos/Centro Termal das Furnas, e atual Hotel
Octant Furnas. Esta captacdo alimentava desde 1815 o “Balneéario das Quenturas” e, desde
1863, os Banhos Novos (edificados no mesmo local do balneério anterior), sendo, a par da agua
termal “Caldeira Grande” uma das duas captac¢des que, a data do seu encerramento, abastecia
o Centro Termal das Furnas (Nunes et al., 2018), conforme atesta o anexo do Decreto Legislativo
Regional N.° 30/1999/A: “para além do edificio e equipamentos referidos, também fazem parte
da concessao varias nascentes classificadas.... Nesta fase, somente sao utilizadas [no Centro
Termal das Furnas] a nascente da caldeira grande - sulfarea sodica hipertermal (x90°C) muito
silicatada e fluoretada - e a nascente das “Quenturas”™ bicarbonatada, hipertermal (£60°C),
levemente acidulada, muito silicatada e férrea”.

Em 2015, no ambito dos trabalhos conducentes a abertura ao publico do Furnas Boutique Hotel -
Thermal & Spa foi promovida uma intervencdo na captacdo em apreco visando, por um lado, dotar
a mesma das condi¢des higieno-sanitarias imprescindiveis ao cumprimento dos atuais requisitos
legais e boas-praticas no dominio da captacao de 4guas minerais naturais e, por outro, assegurar
a integridade desta historica captacdo e a sua comprovada sustentabilidade ao longo dos
séculos. Refira-se que no ambito desta intervengéo foi cessado o abastecimento da 4gua termal
“Caldeira Grande” ao hotel/balneario, tendo em conta as concentracdes excessivamente
elevadas de arsénio nesta agua, que inviabilizam a sua utiliza¢cdo em contexto balneoldgico (e.qg.
limite de As < 50 pg/L).

A agua da captacdo "Quenturas" apresenta uma composicéo fisico-quimica dentro da gama de
variacdo expectavel para uma agua mineral dependente do fluxo de vapor e gases e da interacao
agua-rocha aquifera. Assim, possui facies bicarbonatada sodica, apresenta temperaturas da
ordem de 60°C, pH entre 5,6 e 6,6, condutividade elétrica entre 1010 e 1460 uS/cm, mineralizacao
total entre 1262 e 1527 mg/L, bicarbonato entre 647 a 858 mg/L, CO; livre entre 121 a 379 mg/L,
silica dissolvida entre 123 e 287 mg/L, sodio dissolvido entre 230 e 270 mg/L, ferro total dissolvido
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de 1,2 a 2,4 mg/L e um valor maximo de arsénio de 36 ug/L. O caudal de exploragdo maximo
recomendado para esta captacdo é de 1,7 L/s.

A “Agua das Quenturas” tem utilizagdo em balneologia/balneoterapia desde, pelo menos, o ano de
1815, data da construc&o do Balneério das Quenturas. E possivel inferir o valor terapéutico destas
aguas a partir de diversos documentos oficiais e trabalhos publicados, bem como, durante
décadas, da sua utilizacdo no Centro Termal das Furnas em contexto médico, cujas valéncias
terapéuticas incluiam “tratamento termal das afe¢des reumaticas, tratamento termal das asmas e
bronquites crénicas e terapéutica fisica das artroses inflamatorias crénicas” (Dinis, 1985).

N&o obstante, deve ter-se em conta que, até ao encerramento do Centro Termal das Furnas, este
balneario era abastecido pelas aguas termais “Quenturas” e “Caldeira Grande”, com distintas
caracteristicas fisico-quimicas (cf. Quadro I). Assim, tomando como referéncia o parecer médico-
hidrolégico de Cardoso Oliveira (2017), a “Agua Quenturas” é reconhecida como uma agua
mineral natural com efeitos benéficos para saldde, numa primeira fase, no dominio das doencas
reumatismais e masculo-esqueléticas e do aparelho respiratorio.

3.4.2. Agua “Terra Nostra/Ribeira de Nossa Senhora”

Tendo por base os mapas da Concessdo Hidromineral da Estancia Termal das Furnas, bem
como as localizac¢des e descricdes nos documentos da concessao e respetivo alvara, foi possivel
concluir que a agua que abastece os dispositivos termais existentes no Parque Terra Nostra
corresponde a 4gua denominada de “Agua Ribeira de Nossa Senhora” naqueles documentos, e
localizada na zona da Poc¢a da Dona Beija. Nesta zona estéo captadas diversas emergéncias de
agua termal com caracteristicas semelhantes e caudal apreciavel, que sdo depois canalizadas
até ao Parque Terra Nostra, numa extenséo de cerca de 600 metros, nomeadamente ao longo
da Ribeira Amarela.

Esta 4gua é utilizada no conhecido “tanque termal” localizado junto a Yankee Hall (ou Casa do
Tanque), mandada construir em finais do século XVIII, no Parque do Tanque, por Thomas
Hickling, vice-cénsul dos Estados Unidos da América nos Acores. O posterior aumento e
beneficiacdo do parque (por parte do Marqués da Praia e Monforte, em finais do século XIX),
a construcdo do Hotel Terra Nostra (inaugurado em abril de 1935) e a incorporacdo neste
empreendimento dos 12,5 hectares de matas e jardins do parque botanico anexo, concorreram
decisivamente para o desenvolvimento e valorizagdo dessa infraestrutura termal, como parte
integrante deste importante recurso turistico implantado bem no coracdo da Hidropole das
Furnas. Recentes melhoramentos implementados (como a construcdo de dois “jacuzzis
termais”) ou em curso (nomeadamente ao nivel de acessos e estruturas de apoio aos
dispositivos termais) sdo elementos diferenciadores e qualificadores do termalismo nas Furnas
dignos de realce.

Na origem, a agua “Terra Nostra” apresenta faceis bicarbonatada sddica, temperatura de 42°C,
pH de 5,7, condutividade elétrica de 526 uS/cm, mineralizacao total de 509 mg/L, 199 mg/L de
bicarbonato, 75 mg/L de Na, 10 mg/L de ferro total, concentracdo média em SiO, de 109 mg/L e
410 mg/L de CO: livre.

A saida das bicas que alimentam a piscina/tanque e os jacuzzis termais do Parque Terra Nostra,
a agua apresenta temperatura da ordem de 39°C e um caudal total estimado de 65 L/s. A
oxidacdo da 4gua na piscina/tanque, em contacto com a atmosfera, induz a precipitacao do ferro
dissolvido na agua, processo que, potenciado pelo volume deste tanque e respetiva taxa de
renovacao da 4gua, justifica a forte coloracdo da agua do icénico tanque termal do Parque Terra
Nostra, a qual ndo ocorre nos “jacuzzis termais”.
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3.4.3. Agua “Poga da Dona Beija”

A designacgao “Poga da Dona Beija” é relativamente recente e foi atribuida a este local, por volta
de 1987, por um grupo de moradores da zona envolvente, denominada de Lomba das Barracas.
A “Pocga”, ou “Pocinha”, como era entdo conhecida, brotava numa cavidade na base da encosta
da Lomba das Barracas, junto ao leito da Ribeira do Lameiro (ou Ribeira de Nossa Senhora) e as
suas aguas gquentes e férreas corriam entre lameiros de inhames e algum canavial, numa
paisagem quase virgem, escondida e pouco conhecida.

A crescente procura e divulgacdo da Poca da Dona Beija impbs novas necessidades e criou
expectativas acrescidas. As diversas intervenc¢des realizadas no local concorrem para a sua
dignificagdo, em especial para a sua utilizac@o responséavel e respeitadora. As beneficiagbes e
remodelacdes implementadas a partir de 2005 garantem melhores acessos, mais seguranca,
condicbes de higiene reforcadas e um controlo e fiscalizacdo que contribuem para chamar
visitantes e turistas a este aprazivel lugar e que, simultaneamente, obrigam a atempada tomada
de acOes que assegurem a qualidade e sustentabilidade geoambiental do local, o bem-estar da
populacao residente e uma fruicdo aprazivel e recomendavel do local.

Apesar de s6 ha algumas décadas este local se ter imposto e ter merecido um olhar mais atento
no ambito do termalismo furnense e agoriano, é seguro afirmar-se que o conhecimento acerca
da existéncia de aguas termais nesta zona da hidrépole das Furnas remonta a épocas mais
recuadas da ocupacdo do territorio: a comprova-lo estad a toponimica de “Rua das Aguas
Quentes” atribuida a uma via nas imediagdes da Poga da Dona Beija.

A Poca da Dona Beija corresponde a uma cavidade escavada na base da vertente da margem
direita da Ribeira do Lameiro, no extremo ocidental do povoado das Furnas. Esta poca (ou
“gruta”, como alguns preferem chamar-lhe) foi escavada naturalmente, ao longo dos milénios,
por acdo da nascente termal aqui existente, cujo significativo caudal potenciou uma erosdo das
formacOes geoldgicas envolventes, na sua grande maioria constituidas por depésitos pomiticos.

A Ribeira do Lameiro, que corre aqui de oeste para leste, é um afluente da Ribeira Amarela que
atravessa toda a freguesia das Furnas, a qual, por sua vez, é um afluente da Ribeira Quente.
Neste local, o vale da ribeira apresenta-se condicionado pelas intervengcfes antropicas
implementadas, que incluem uma contencdo das suas margens, uma canalizacao do curso de
agua e aregularizacao do seu leito. Nesta zona, a ribeira apresenta outras importantes nascentes
de dguatermal no seu leito (vide Freitas, 2017) e onde, desde ha décadas, é captada e conduzida
a piscina do Parque Terra Nostra a agua termal “Ribeira de Nossa Senhora”, onde encontra outra
utilizacao que faz jus a sua fama.

A agua “Poca da Dona Beija” possui facies bicarbonatada sédica, apresenta temperatura de
39°C, pH de 5,6 condutividade elétrica de 525 uS/cm, mineralizag&o total de 511 mg/L, 205 mg/L
de bicarbonato, 76 de Na, teor de ferro de 11 mg/l, uma concentracdo média de SiO, de 95 mg/L
e COq livre de 457 mgl/L.

As aguas férreas da “Poca da Dona Beija”, conhecidas e usadas ha muitas décadas, sao
recursos hidrominerais de grande riqueza, a que um conhecimento empirico confere
potencialidades para a saude e, logo, merecedoras de adequados estudos médico-hidrolégicos.
Com efeito, os banhos sdo de had muito procurados pela acdo esfoliativa e calmante que
proporcionam a pele das pessoas que os desfrutam e a temperatura das aguas, usualmente da
ordem de 39°C, parece contribuir para a reabilitacdo da mobilidade dos banhistas (Nunes et al.,
2011). Adicionalmente, e potenciado pelo notavel paisagismo envolvente que o cenario natural
singular que o vale da Ribeira do Lameiro propicia — e que fomenta o relaxamento e a
contemplacdo da Natureza — este é um aproveitamento termal muito relevante na perspetiva de
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Bem-estar/Wellbeing e que ajuda a projetar mais longe a fama do “Vale Formoso”, designacéo
popular e tradicional atribuida a zona das Furnas.

3.5. Caldeiras da Ribeira Grande (Ilha de S&do Miguel)

O lugar das Caldeiras da Ribeira Grande, no concelho da Ribeira Grande, deve a sua atratividade
e relevancia turistica a presenca de um dos principais campos fumarélicos associados ao Vulcéo
do Fogo. Neste lugar, ha longa data que se tira proveito dos recursos geol6gicos presentes para
diversos usos, como a confecdo do “cozido nas caldeiras” e atividades termais, com especial
destaque para os banhos de imerséo e a utilizacdo de lamas termais, sobretudo sob a forma de
cataplasmas, para tratar patologias reumatismais e dermatolégicas (psoriase), conforme
informacao recolhida junto da ultima guarda-termal deste espaco.

Na verdade, com a construcdo, primeiro, de um pequeno balneério em 1803 e, depois, com a
edificacdo dos designados “Banhos da Coroa”, em 1811, as termas das Caldeiras da Ribeira
Grande conheceram grande destaque durante a golden era do termalismo na ilha de Sdo Miguel,
rivalizando com os Banhos Novos, nas Furnas e as Termas da Ferraria.

O campo fumardlico das Caldeiras da Ribeira Grande caracteriza-se pela emisséo de vapor e
gases de origem hidrotermal/vulcanica (e.g. fumarola), misturado com &gua de precipitacao
superficial e/ou pouco profunda (Carvalho et al., 2015), formando lamas (boiling mud-pool). Inclui,
ainda, uma antiga captacéo, em forma de poco — a “Caldeira Pequena” — e diversos locais com
emanacoes de vapor hidrotermal, nomeadamente no leito da ribeira adjacente, junto a antigos
tanques de lavagem de roupa. A alteragdo hidrotermal induzida pelo fluido quente e acido
(essencialmente vapor e gases acidos das fumarolas) nas rochas hospedeiras do sistema
hidrotermal (Mateus et al., 2009) esta na origem das lamas (argilas de alteracdo hidrotermal) atras
referidas, que tém sido utilizadoa como peldides. Refira-se que as lamas termais das Caldeiras da
Ribeira Grande foram igualmente utilizadas no balneario termal das Furnas, dada a escassez de
lamas nas fumarolas das Furnas e a elevada procura/utilizacdo mais intensiva na época.

A agua e as lamas termais utilizadas no polo termal das Caldeiras da Ribeira Grande provém, pois,
do tanque artificial aqui existente (a denominada “Caldeira Grande”), o qual corresponde, na sua
esséncia, a uma construcao antropica edificada em torno de um centro fumardlico, visando a
retencao de fluidos quentes e sedimentos para posterior utilizacdo no balneéario. Na verdade, o
fluido termal neste tanque corresponde a uma mistura de: i) vapor e gases de origem
hidrotermal/vulcanica; ii) aguas quentes com origem na fumarola (vapor condensado) e que vertem
para o tanque; iii) aguas frias canalizadas para o tanque, a partir da Nascente das Caldeiras
(captada mais a montante pela Camara Municipal da Ribeira Grande) e, iv) aguas pluviais.

A alimentacéo do balneario termal faz-se pela captagéo do fluido no lado noroeste do tanque (na
extremidade oposta a entrada das aguas frias no tanque), segundo uma agua termal de faceis
sulfatada sédica, temperatura da ordem de 47°C, pH de 2,8, condutividade elétrica de 580 uS/cm,
mineralizacédo total de 340 mg/L, 165 mg/L de sulfatos, 25 mg/L de Na, uma concentracao média
de SiO; de 125 mg/L e COg; livre de 257 mg/L. Inicialmente encaminhada no balneario para 6
“tinas de marmore”, esta agua termal alimenta atualmente as banheiras do edificio das “Termas
da Caldeiras” e uma piscina termal no seu exterior.

Conforme apontam os diversos estudos realizados pelo INOVA no polo termal das Caldeiras da
Ribeira Grande, € viavel a exploracdo desta 4gua termal para utilizagdo no balneario, desde que
ndo sejam provocadas alteragfes significativas no quimismo (nomeadamente pH e Eh) do fluido
termal existente no tanque. Para tal, e uma vez que a composicao deste fluido termal depende das
emanacoes gasosas profundas mas, também, do grau de mistura com agua fria que é canalizada
para o interior do tanque, € indispensavel garantir e monitorizar permanente dos volumes de agua
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fria no tanque durante a exploragao do balneério termal. O mesmo € vélido para assegurar um uso
sustentavel das lamas termais das Caldeiras da Ribeira Grande (ver capitulo 5).

3.6. Caldeira Velha (lIlha de S&o Miguel)

Datam de 1838 referéncias importantes a Caldeira Velha, integradas no livro “Um Inverno nos
Acores e um Verdo no Vale das Furnas”, na sequéncia da visita dos irmaos Joseph e Henry
Bullar a este local. Contudo, é no século XX, com a construcao da estrada entre a Ribeira Grande
e a Lagoa do Fogo, que este polo termal passa a ser mais visitado, a par da sua utilizagéo
tradicional na cozedura de vimes e confecdo de cozidos na zona da fumarola. Ao mesmo tempo,
a agua da nascente termal acumulada nas represas naturais criadas no leito da ribeira (na
sequéncia da queda de arvores e pedras), ganha adeptos para banhos ocasionais, embora
frequentemente de forma pouco adequada e descontrolada.

Apbs 1985, com o corte de vegetacao na zona e um mais facil acesso a agua termal, a procura
aumentou, sobretudo para banhos, tornando a Caldeira Velha mais conhecida, inclusivamente
por parte de visitantes e turistas, passando a fazer parte dos “roteiros” turisticos nao oficiais. No
entanto, € sobretudo com a sua classificacdo como “Monumento Natural Regional”’, em 2004,
que este polo termal dos Acores recebe a devida atencao por parte dos decisores publicos, com
a realizacdo de intervengfes que facilitam o acesso e a circulacdo de pessoas, a melhoria do
tanque/represa termal e um maior controle no uso do espaco.

Atualmente, e sobretudo com as intervencdes e melhorias implementadas em 2013, o polo termal
da Caldeira Velha — no seu conjunto de nascente termal, cascata, tanque-represa, trilho pedestre,
centro de interpretacdo, fumarola e novas “pogas termais” — constitui um inegavel ex-libris
geoambiental e turistico da ilha de S. Miguel.

O polo termal da Caldeira Velha é constituido por uma fumarola (com temperatura da ordem de
60°C) e uma nascente de agua termal, férrea, que nasce na base de espessa escoada lavica
traquitica e que corre em cascatas ao longo de leito de ribeira, onde se acumula num
tanque/represa para banhos, com agua a temperaturas da ordem de 27°C. Para além deste
tanque/represa, e a partir de 2013, a Caldeira Velha passou a dispor de um conjunto de piscinas
termais (e.g. “pogas termais”) com agua aquecida geotermicamente na sua fumarola,
disponibilizando aos utilizadores banhos a temperaturas da ordem de 37°C. Refira-se que o
sistema geotérmico aqui implantado é similar ao idealizado h&d mais de 200 anos no polo termal
das Caldeiras da Ribeira Grande, embora aqui neste caso o sistema geotérmico inclua uma agua
mineral: a quantidade de 4gua na fumarola da Caldeira Velha (e, logo a sua temperatura) €,
assim, controlada manualmente, tal como realizado tradicionalmente para possibilitar, & data, a
cozedura de vimes nesta fumarola.

Na nascente, a 4gua mineral da Caldeira Velha apresenta uma temperatura de 31°C, o que
representa uma diminuicdo da temperatura média desta agua termal (passando de valores
superiores a 45°C, em 1991, para valores da ordem de 30°C atualmente), na dependéncia da
exploracao do reservatorio geotérmico profundo associado. Nao obstante, e apesar de variacdes
temporais no seu quimismo, a dgua da nascente da Caldeira Velha pode ser caracterizada como
uma agua mesotermal com fécies bicarbonatada sédica, pH de 4,5, condutividade elétrica de
146 uS/cm, mineralizacdo total de 133 mg/L, alcalinidade total de 15 mg/L de CaCOs;, 15 mg/L
de ClI, 16 mg/L de Na, CO; livre de 712 mg/L, uma concentracéo de silica de 47 mg/L e elevadas
concentragdes em metais dissolvidos, nomeadamente ferro (e.g. de 4 mg/l). Medigdes de caudal
realizadas pelo INOVA na cascata imediatamente a jusante da nascente termal indicam valores
de caudal de 6,7 L/s, admitindo-se que em periodos de precipitacdo concentrada e mais intensa
possa haver um maior caudal neste local.

18



INEVA

INSTITUTO DE INOVAGAO TECNOLOGICA DOS ACORES

4. POTENCIAL DE DESENVOLVIMENTO E VALORIZACAO DO TERMALISMO NA REGIAO
AUTONOMA DOS ACORES

Uma analise do Quadro | permite agrupar as aguas termais dos Agores em 3 conjuntos principais,
tendo em conta a sua temperatura:

1- aguas termais com temperatura superior a 60°C, na sua grande maioria ocorrentes sob
a forma de fumarolas/boiling waters, como as conhecidas “caldeiras” das Furnas. Estas
aguas termais, para além de usos diretos mais “tradicionais” (como a producédo de AQS —
aguas quentes sanitarias e o aquecimento ambiente, de piscinas, estufas, etc.), apresentam
um potencial significativo de utilizacdo em sistemas de climatizacéo de edificios (calor e frio,
com recurso a chillers de absorcao), quer ainda na producéo de eletricidade, tirando partido
de tecnologias inovadoras (e.g. geradores termoelétricos flexiveis/fTEG), em fase de
desenvolvimento e implementacdo em varios contextos;

2- 4guas termais com temperatura entre 35°C e 60°C, que correspondem a cerca de 60%
das aguas termais dos Acores. Estas aguas termais tém utilizag&o privilegiada em balneologia
e balneoterapia, nomeadamente em piscinas e outros dispositivos termais, sobretudo se e
guando apresentam quimismo e condi¢cdes microbiolégicas que o suportam. Adicionalmente,
estas aguas termais, sobretudo aquelas com temperatura superior a 45°C, tém diversas
aplicacdes suplementares no dominio dos usos diretos (e.g. AQS, climatizacéo de edificios,
redes de aquecimento geotérmico/district heating, etc.), as quais sdo potenciadas, e
justificadas, pela frequente necessidade de se proceder a um arrefecimento da agua até uma
temperatura que permita o seu uso balneoldgico/balneoterapico (Tmax ~40°C);

3- 4guas termais com temperatura inferior a 35°C, que na sua grande maioria (cf. Quadro
I) correspondem a furos de captacdo de agua subterrdnea para consumo humano que
evidenciam alguma termalidade. Este facto levou, inclusive, ao abandono de alguns destes
furos de captacdo, como é o caso do furo AC4 (Capelo, Faial) e do furo do Caminho do
Posto Santo (Terra Cha, Terceira), cujo potencial de utilizacdo tem sido avaliado, e
enfatizado, pelo INOVA.

E importante referir, ainda, que, para além da termalidade, quimismo e qualidade microbiolédgica
da agua termal, em diversas captacGes/pontos de agua o caudal disponivel constitui factor
limitador da sua utilizabilidade e, logo, uma “Fraqueza” (Weaknesses) em termos de
planeamento e gestéo deste recurso hidromineral. Na verdade, e conforme espelhado no Quadro
I, algumas das ocorréncias termais dos Acores apresentam caudais muito reduzidos, que podem
constituir fator limitante, ou impeditivo, para alguns dos potenciais projetos de
aproveitamento/investimento associado. Nestes casos, quando possivel, aplicavel e justificavel,
poderd ser equacionado um reforco dos caudais disponiveis, tendo por base trabalhos de
prospegcdo geoldgica s.|. (e.g. geologia/vulcanologia, geofisica, geoquimica, geotécnica,
sondagens mecénicas), adequadamente orientados e implementados.

Com base nos pressupostos atrds enumerados, os dados disponiveis e o conhecimento
adquirido, é possivel apresentar linhas estratégicas que visem, genericamente, a promocao,
qualificacdo e valorizagdo do termalismo e do turismo de saude e de bem-estar nos Acores, tendo
em vista contribuir para a diversificacdo da oferta turistica e a atenuacdo da sazonalidade do
turismo na Regido. Na abordagem que se segue, opta-se por uma abordagem insular e, em cada
ilha, centrada nos principais polos/zonas termais de cada ilha.
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4.1. llha das Flores

Dos recursos hidrominerais identificados na ilha das Flores, merecem maior atencdo os
disponiveis no polo termal do Lajedo, na zona sudeste do concelho de Santa Cruz das Flores
(Figura 4), designadamente, pela termalidade das emergéncias, maior proximidade a
aglomerados populacionais e potenciais usos. Constituem fatores limitantes ao seu
aproveitamento os caudais ocorrentes e as condicBes de acesso e de estabilidade geoldgico-
geotécnica na zona, genericamente, ao longo do vale fluvial da Ribeira do Cabo, afluente da
Ribeira da Cruz.

Figura 4. Localizagéo e enquadramento geografico da nascente de agua termal do Lajedo e zona
envolvente (ilha das Flores). Base cartografica do IGeoE- Instituto Geografico do Exército.

Como linha de atuacao principal, recomenda-se uma prospecao geolédgica da area em aprecgo e
um estudo hidrogeolégico aturado da zona, incluindo a monitorizacdo mensal e pelo periodo
minimo de um ano, da composicao fisico-quimica e microbioldgica da 4gua termal e dos caudais
emergentes, a semelhanca do realizado pelo INOVA, por exemplo, a todas as captac@es de dgua
termal da Hidrépole das Furnas. Paralelamente, deve promover-se um inventario de potenciais
utilizadores, circuitos de aducao/distribuicdo da agua e, justificando-se, um estudo prévio para
projeto de captacéo de acordo com a legislacao aplicavel e boas-préticas do setor.

4.2. llha do Faial

Conforme atras referido, tém sido anunciados diversos projetos e iniciativas visando a
reabilitacdo do antigo balneario termal do Varadouro, sem que se tenha concretizado, até a data,
gualquer acao de reabilitacdo/reformulacéo do antigo balneario e a valoriza¢ao deste polo termal,
relevante geopaisagem, idilica zona balnear e ex-libris do termalismo na ilha do Faial. Ndo
obstante, os recursos hidrominerais presentes na zona do Varadouro, captados pelos furos PS3
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e PS4, apresentam fraca termalidade (temperatura da ordem de 21°C), estando a agua do furo
PS4 gualificada como agua mineral natural, desde 2009.

O furo AC4/Capelo, localizado a pouco mais de 2 km de distancia (por estrada) do Varadouro,
estd implantado em terrenos (florestados) do designado mistério da Praia do Norte (e.g.
escoadas lavicas da erupcgéo de 1672 A.D., do Cabeco do Fogo). Este furo, propriedade da
Camara Municipal da Horta, tem elevado potencial de aproveitamento, quer pela temperatura da
agua, quer pelo caudal (cf. Quadro | e Figura 5). Realizado em julho de 1991, até profundidade
de 190 m, este furo capta aguas com 43°C de temperatura, possui faceis cloretada sédica, pH
de 6,5 e condutividade elétrica de 6700 uS/cm. O respetivo ensaio de caudal indica caudais de
exploragéo da ordem de 10 L/s, com rebaixamentos de cerca de 70 cm, influenciados pela
maré oceanica.

4269 345 346

Figura 5. Localizagcédo e enquadramento geografico dos furos de captacao PS4 e AC4/Capelo. O
poligono A-B-C-D-E-A delimita a area de concessao hidromineral do Varadouro, N indica a localizagao
da antiga nascente de agua termal do Varadouro (atualmente soterrada) e T indica a localizagédo do
balneario termal do Varadouro. A tracejado € indicado o tragado da crista da arriba fossil do Varadouro.
Base cartogréfica do IGeoE- Instituto Geografico do Exército.

Como estratégica de atuacdo h& muito recomendada, deve prever-se a inclusdo do
aproveitamento da agua termal do furo de captagdo AC4 em futuras politicas e abordagens (e.g.
captacdo de investimento) regionais e municipais visando o desenvolvimento e valorizacdo do
termalismo na ilha do Faial. Na verdade, este furo de captacdo — e zona envolvente — oferecem
condicbes adequadas a implementacdo de infraestruturas termais, especialmente em contexto
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de Bem-estar/Wellbeing, e que poderéo/deverdo complementar a componente terapéutica (e.g.
Medical spa) potenciada pelo uso da agua mineral natural do Varadouro (e.g. furo PS4), assim
se diversificando a oferta e contribuindo para a rentabilidade dos investimentos. Esta atuacéo e
complementaridade, que ndo deve excluir liminarmente a utilizacdo da dgua termal AC4/Capelo
numa reabilitacdo das Termas do Varadouro, implica, necessariamente, uma boa articulagcdo
entre o Governo dos Acores, detentor dos recursos hidrominerais e do edificio das Termas, e 0
municipio da Horta, proprietario do furo de captacao AC4.

Refira-se, neste ambito que, conforme informacdo disponibilizada pela Camara Municipal da
Horta, o furo AC4/Capelo reunira as condicbes necessarias para a realizacdo de estudos
suplementares visando avaliar das atuais condi¢ces da captacdo e do recurso hidromineral, com
a implementacdo de, nomeadamente, inspecdo video, ensaios de caudal e realizacdo de
andlises fisico-quimicas e microbioldgicas regulares a esta agua termal. Para além da validacao
da estabilidade do quimismo desta agua, dos caudais e rebaixamentos, as ac¢des atras indicadas
permitirdo confirmar a concentracao em arsénio da agua, uma vez que estao reportados valores
variando de 53 a 160 ug/L. Fungéo dos resultados obtidos, e sendo justificavel face a interesses
especificos associados a eventuais projetos e iniciativas de investimento, sera importante a
realizacdo de estudos geofisicos e geoquimicos nesta zona da ilha do Faial, de modo a melhor
delimitar e caracterizar a anomalia térmica existente na area do furo AC4/Capelo.

4.3. lIlha Terceira

As ocorréncias hidrotermais da ilha Terceira, associadas a fluidos de alta entalpia, estdo
circunscritas ao campo fumardlico das Furnas do Enxofre (manifestaces superficiais do tipo gas
and steam ground emissions), as quais sdo complementadas pelos fluidos geotérmicos
profundos explorados no campo geotérmico do Pico Alto (ver capitulo 5). Os recursos
hidrotermais de baixa entalpia estdo reconhecidos pela ocorréncia de nascentes ao nivel do mar
na costa norte da ilha (e.g. nascente da Agua Santa, Quatro Ribeiras) e na costa sul da ilha, no
litoral entre S&o Mateus e Angra do Heroismo). Alguns furos de captagdo de agua subterranea,
inicialmente realizados visando o abastecimento publico, também captam aguas termais de baixa
entalpia, com temperaturas entre 25°C e 39°C. O fluido mais quente & captado no furo do
Caminho do Posto Santo (FPS), localizado na freguesia de Terra Cha (Figura 6).

O furo do Caminho do Posto Santo, em conjunto com os furos Terra Cha e Farrouco (todos
propriedade do Municipio/Servigos Municipalizados de Angra do Heroismo) e as nascentes
termais inventariadas ao nivel do mar no litoral entre Sdo Mateus e Angra do Heroismo — na sua
grande maioria atualmente de muito dificil acesso — captam e drenam agua termal do designado
“aquifero basal termal de Angra do Heroismo” (Carvalho et al., 2022). Este aquifero, ainda pouco
conhecido e avaliado do ponto de vista hidrotermal e geotérmico, podera conter um importante
recurso de baixa entalpia da ilha Terceira, a que a sua proximidade a nucleos urbanos do
concelho de Angra do Heroismo Ihe confere relevancia acrescida. Assim, o aquifero termal de
Angra configura-se como a principal area-alvo para a prospec¢ao, pesquisa e exploracdo de
recursos hidrominerais de baixa entalpia nesta ilha do Grupo Central, sobretudo tido em
consideracédo o balanco entre a possivel oferta e procura.

Neste contexto, trabalhos em curso no INOVA (e.g. projeto HIDROMIN — “Avaliagdo e
Valorizagdo de Recursos Hidrominerais e Geotérmicos de Baixa Entalpia dos Agores”), em
parceria com a Universidade dos Agores e a Universidade de Lisboa, visam melhor conhecer e
caracterizar este importante recurso endégeno dos Acores, com elevado potencial de utilizacédo
em diversos dominios, como o turismo de saude e bem-estar, o engarrafamento (e.g. como
aguas gasocarbodnicas) e em usos diretos associados a aproveitamentos geotérmicos de baixa
entalpia (e.g. rede de aguecimento geotérmico/district heating - ver capitulo 5).
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Tendo por base esses pressupostos, e considerando: i) a proximidade deste polo termal ao
principal nucleo urbano da ilha Terceira (Figura 6); ii) o potencial de desenvolvimento e
implementacao de projetos e iniciativas de investimento nos varios dominios atras referidos; iii)
a sua importancia para a diversificacdo da oferta turistica na ilha Terceira, até a data sem oferta
no ambito do termalismo e, iv) o forte contributo que este podera dar na atenuacdo da
sazonalidade turistica da ilha, considera-se muito importante e estratégico para a ilha Terceira,
e para a Regido, melhor avaliar o potencial deste recurso hidromineral e geotérmico. Deste modo,
importard dar continuidade e densificar os estudos em curso neste polo termal e estabelecer
parcerias estratégicas entre os diversos stakeholders, publicos e privados, de modo a potenciar
sinergias e, deste modo, melhor atingir o desiderato de oferecer a populacéo, visitantes e turistas
uma oferta termal robusta integrada no produto turistico de Wellbeing.
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Figura 6. Localizagdo e enquadramento geral dos furos de captagdo de agua termal na zona de Angra
do Heroismo, sobre mapa de sistemas aquiferos/massas de agua subterranea. FPS: furo do Caminho do
Posto Santo; FFR: furo do Farrouco; FTC: furo da Terra Cha (Carvalho et al., 2022). Quadrado inserido
indica area de prospecéo e pesquisa de recursos hidrominerais e geotérmicos de baixa entalpia.

4.4, |lha Graciosa

A ilha Graciosa possui recursos hidrominerais significativos, sobretudo se considerada a
dimensao da ilha, os quais estdo implantados em dois polos principais: na zona do Carapacho,
na parte sudeste da ilha e na zona Courelas/Guadalupe, na parte noroeste da Graciosa. Em
ambos estes setores da ilha ha, igualmente, atividade fumardlica relevante, nomeadamente na
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Furna do Enxofre e na Baia dos Homiziados, no vulcé@o central da Caldeira, e a SSE do Pico da
Brasileira (na proximidade de Courelas) e na baia do Farol da Ponta da Barca, na Plataforma
Noroeste da Graciosa (Figura 7).

O polo termal do Carapacho inclui os furos de captagdo PS2 e ACI1, cujas aguas estdo
qualificadas como agua mineral natural (desde 2014) e como recurso geotérmico (desde 2011),
respetivamente, e integram a concessao hidromineral em apreco (Figura 8). O furo PS2,
construido em 2007, assegura atualmente o abastecimento do balneério termal do Carapacho,
enquanto que o furo AC1, construido em 2004, ndo tem utilizacéo atual.

As infraestruturas do polo termal do Carapacho tém conhecido diversas remodelacfes,
intervengdes e investimentos, sobretudo nas Ultimas décadas e ao nivel do balneario termal,
seus equipamentos e dispositivos, implantados numa zona litoral, muito exposta a acao marinha
e, logo, vulneravel aos seus efeitos no que respeita ao desgaste e deterioragdo dos mesmos.

O mesmo € vdlido para as infraestruturas e sistemas de captacdo, bombagem, protecéo,
monitorizac@o e adugéo da agua termal aqui existentes e implantados no local ha cerca de 15
anos. Por este motivo, algumas destas infraestruturas requerem intervencdes de fundo, ou
mesmo a sua substituicdo, como é o caso dos furos de captacdo e, sobretudo, as respetivas
casetas de protecao, edificadas como estruturas provisorias e atualmente muito degradadas.
Estas intervencdes, a par de um mais adequado ordenamento e manutengcdo dos terrenos
adjacentes as captacfes — na sua grande maioria propriedade da Regido e que constituem a
zona de protecdo imediata das captacbes — contribuirdo decisivamente para melhorar as
condi¢des higiosanitarias e a qualidade das aguas termais do Carapacho e, logo, para debelar
situacdes pontuais ocorrentes de incumprimentos.

N&o obstante no polo termal Courelas/Guadalupe estar identificada a ocorréncia de aguas
termais com potencial de utilizacdo em balneologia, o desenvolvimento deste polo requereria a
implementacéo de agOes especificas de modo a melhor caracterizar os recursos hidrominerais
em apreco, designadamente a composicdo fisico-quimica e microbiol6gica destas aguas, a
estabilidade do seu quimismo e 0s caudais e rebaixamentos ocorrentes, entre outros.

JWM“\

@ |

Figura 7. Principais polos termais da ilha Graciosa: zona do Carapacho (a SE) e zona
Courelas/Guadalupe (a NO). Indicada localizac&o dos principais furos de captacéo de agua termal
nestes polos e focos fumardlicos da ilha. Base cartogréafica com representacdo dos sistemas aquiferos
da Graciosa. Adaptado de Carvalho et al. (2012).
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Figura 8. Localizacédo e enquadramento geogréfico dos furos de captacao PS2 e AC1. O poligono A-B-
C-D-A delimita a area de concessao hidromineral do Carapacho. Base cartogréafica do IGeoE- Instituto
Geografico do Exército.

Por outro lado, o polo termal do Carapacho tem tradicdo e possui pergaminhos no contexto do
termalismo e do turismo de saude e bem-estar dos Acgores, constitui local com inegavel
enquadramento paisagistico e, ndo menos importante, possui outras potencialidades ainda ndo
devidamente exploradas, como é o caso do aproveitamento geotérmico do furo AC1l e o
desenvolvimento da valéncia de talassoterapia, tirando partido, nomeadamente, da 4gua termal

deste furo e do furo PS1, que capta agua do mar.

Assim sendo, no contexto da ilha Graciosa, considera-se prioritrio o0 aproveitamento,
desenvolvimento e valorizacdo dos recursos hidrominerais presentes no polo termal do
Carapacho, sem que, contudo, seja negligenciada a protecdo e adequabilidade a usos futuros
daqueles ocorrentes no polo Courelas/Guadalupe.

4.5. Ilha de Sao Miguel

Decorre dos elementos anteriormente disponibilizados que a ilha de S&o Miguel concentra 74%
das aguas termais dos Acores (37 no total), na sua maioria ha Caldeira do Vulcdo das Furnas
(25 emergéncias — 50%), 11 pontos de agua (22%) nos flancos norte do Vulcdo do Fogo e, na
zona oeste do Vulcdo das Sete Cidades, com as aguas termais da Ponta da Ferraria (cf. Figura
1). Gracgas a esta riqueza hidromineral, a diversidade de quimismo das suas aguas termais (que
potencia diversas aplicacbes e vocacOes terapéuticas) e, ainda, ao extraordinario
enquadramento geoambiental da grande maioria das ocorréncias termais (que convida ao
descanso, relaxamento, e introspecao), o termalismo constitui um emblemético cartdo de visita
dailha de Sao Miguel desde ha séculos, e o turismo termal (entendido aqui como produto turistico
de Wellbeing) tem nesta ilha um terreno fértil para se consolidar e potencial de crescimento
enquanto produto turistico complementar.
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Neste contexto, em complemento de anterior informacdo disponibilizada e da caracterizacéo
apresentada relativamente aos aproveitamentos termais atualmente existentes na ilha de Séao
Miguel (ver capitulo 3), ha presente sec¢ao procura-se sobretudo realgar novas oportunidades de
desenvolvimento do termalismo (s.l.) na ilha de S&o Miguel e priorizar linhas de ag¢do que
contribuam para um turismo sustentavel, com preocupacdes geoambientais, sociais e
econdmicas. A semelhanca do realizado para as restantes ilhas, faz-se uma abordagem segundo
0s principais polos termais da ilha de Sdo Miguel atrds elencados (e localizados na Caldeira do
Vulcdo das Furnas-Hidrépole das Furnas, Vulcdo do Fogo- Ribeira Grande e Vulcdo das Sete
Cidades), aqui considerados como areas prioritarias de atuacao.

Polo Termal da Ferraria-Mosteiros - Vulcdo das Sete Cidades

Na Ponta da Ferraria, os aproveitamentos termais estao “consolidados” e a 4gua termal tem uso
tradicional, com aplicabilidade, valor e reconhecimento publicos. Nao obstante, importara
resolver questbes em aberto e implementar diversas a¢cées de melhoria neste polo termal.

De entre estas questdes assume particular relevancia a qualificacdo dessa dgua como “a4gua
mineral natural” ao abrigo da legislagao aplicavel. Este processo devera ter em consideracao que
a “agua mineral Ferraria”, além da adequada qualidade microbiolégica, possui caracteristicas
fisico-quimicas estaveis e distintivas, cujo uso tradicional Ihes conferiu propriedades terapéuticas
e capacidades na cura de certas doencas, mormente pelo seu uso balneoterapico com
acompanhamento médico durante varias décadas (Figura 9). Tal qualificacdo e reconhecimento
trardo beneficios e notoriedade acrescida a “agua mineral Ferraria” — acrescentando, por esta
via, valor a este recurso enddgeno dos Agores — ao mesmo tempo que possibilitardo novas
oportunidades de negécio e vantagens acrescidas para os utentes dessa infraestrutura termal,
nomeadamente na comparticipacdo publica em tratamentos médicos a realizar.
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Figura 9. “Bilhete de Consulta e Inscricdo” da Estagao Termal da Ferraria (em cima) e recibo referente a

servigos termais prestados neste balneario (em baixo). Montante total indicado referente a “21 banhos =

105%, 21 pernoitas = 210$ e consulta médica = 50%). Elementos gentilmente fornecidos por Sra. Maria do
Carmo Melo Correia (Ginetes).
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Do mesmo modo, urge implementar neste polo termal o adequado aproveitamento do calor dos
fluidos captados no furo AC3, na Ponta da Ferraria, que apresenta uma temperatura de 61°C e
que esta qualificado como recurso geotérmico desde fevereiro de 2013 (cf. Resolucédo do
Conselho do Governo n.° 20/2013). Conforme previsto em anteriores projetos e iniciativas neste
sentido, 0 aproveitamento em apreco trar4 beneficios assinalaveis, incluindo econdémicos e
ambientais, e dard corpo as politicas publicas de promocdo das energias renovaveis, da
transicdo energética, da sustentabilidade e da descarbonizacao.

A semelhanca de alguns dispositivos e elementos construtivos do balneario da Ferraria, que
evidenciam desgaste e necessitam de intervencao, fruto do tempo decorrido desde a sua
construcdo e dada a sua exposi¢cdo aos elementos naturais (e.g. acdo marinha), também o furo
de captagdo AC3 (realizado em 2002) e respetivo sistema de adugéo ao balneario necessitam
de uma intervencdo. Neste caso, as a¢cbes a empreender visam sobretudo melhorar as condi¢des
hidrodindmicas desta captacéo, afetadas pela deposicéo de éxidos/hidréxidos e pela ocorréncia
de picagens na respetiva tubagem, dada a elevada capacidade de corrosdo e/ou incrustacao da
agua termal da Ferraria, associada a sua temperatura e mineralizagéo.

Sendo conhecida a ocorréncia de aguas termais na fajd lavica dos Mosteiros (Acciaiuoli e
Narciso, 1940) —em pocos atualmente soterrados — bem como diversas ocorréncias hidrotermais
na sua zona marinha adjacente, e entre esta faja e a Ponta da Ferraria, ha um elevado potencial
de captacdo e utilizacdo de aguas termais na zona dos Mosteiros. Para o efeito, e sendo este
um objetivo estratégico a atingir, € imperioso desenvolver um plano de acdes aturado e
adequadamente fundamentado, que devera ter como ponto de partida a realizacao de trabalhos
de prospecéo geoldgica s.l. na faja lavica dos Mosteiros, incluindo, nomeadamente, estudos de
vulcanologia e hidrogeologia na zona, prospecao geofisica e, se adequado, sondagens de
pesquisa, a semelhanca do realizado na primeira década deste século na Ponta da Ferraria.

Polos Termais do Vulcdo do Fogo- Ribeira Grande

Como referido, nos flancos norte do Vulcdo do Fogo, e no concelho de Ribeira Grande, estdo
localizados 11 pontos de agua termal (Quadro 1), onde se podem individualizar quatro polos
termais principais (Figura 10):

e Polo termal das Caldeiras da Ribeira Grande-Cabrito, que inclui o aproveitamento
geotérmico dos “cozidos nas caldeiras”, o balneario termal dos “Banhos da Coroa” e o campo
fumardlico das Caldeiras da Ribeira Grande, objeto de andlise em capitulo anterior (cf.
capitulo 3.5). Neste polo termal inclui-se a area adjacente as Caldeiras da Ribeira e que se
estende até a zona do Salto do Cabrito e Fajd do Redondo (Figura 10), onde esta

reconhecido a existéncia de anomalias térmicas e zonas de desgaseificacao, com eventual

potencial de utilizagdo, uma vez complementada a informagé&o disponivel, com a realizacao

de estudos nos moldes anteriormente indicados.

Refira-se, ainda, que o balneario “Termas das Caldeiras da Ribeira Grande/Banhos da Coroa”,
tutelado pelo Municipio da Ribeira Grande, foi recentemente alvo de concurso publico visando
contrato de concessdo do direito de exploracdo deste edificio. Este concurso, entre outras
obrigacdes com interesse para a qualidade, protecao e valorizacao dos recursos hidrominerais
em presenga neste polo termal (como a realizagdo de analises microbiolégicas e fisico-
guimicas com periodicidade quinzenal), inclui a realizacdo de estudo médico-hidrolégico
destinado a estabelecer as vocacdes terapéuticas da dgua termal em apreco que, como se
referiu anteriormente, tem uso tradicional em contexto balneoterapico, com acompanhamento
médico durante varias décadas. Neste &mbito, e de acordo com os termos legais aplicaveis, o
processo de qualificacdo em causa tera seguramente acompanhamento e intervencao por
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parte do Governo dos Acores, enquanto detentor dos recursos geoldgicos presentes neste
polo termal (e.g. recursos geotérmicos e lamas termais).

Figura 10. Principais polos termais do Vulcéo do Fogo — concelho da Ribeira Grande: 1- Caldeiras da
Ribeira Grande-Cabrito; 2- Caldeira Velha; 3- Pico Vermelho; 4- Cidade da Ribeira Grande. Poligono a
vermelho indica a area de concesséo de recursos geotérmicos atribuida a EDA Renovaveis, S.A., onde

estdo implantados as respetivas centrais geotérmicas e poc¢os de producéo e de reinjecdo. Base
cartografica do IGeoE- Instituto Geografico do Exército.
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Polo termal da Caldeira Velha, atualmente um polo termal “consolidado”, com oferta de Bem-
estar/Wellbeing (cf. capitulo 3.6), e cujo principal desafio de desenvolvimento prende-se
sobretudo com uma melhoria na gestdo do espa¢o, nomeadamente no que respeita a
capacidade de carga do mesmo, a manutencdo das adequadas condicfes e qualidade
higiosanitéria dos dispositivos termais existentes e a compatibilizacdo do uso termal do
espaco com as suas idiossincrasias e exigéncias regulamentares, enquanto area protegida
integrada no Parque Natural da llha de Sao Miguel.

Polo termal do Pico Vermelho, implantado na zona da central geotérmica do Pico Vermelho,
da EDA Renovéveis S.A., onde a presenca de um importante campo fumarélico do Vulcao do
Fogo e trabalhos de prospecéo realizados neste polo permitiram confirmar e reconhecer aguas
termais associadas aos aquiferos de base nesta zona, com temperaturas da ordem de 50°C.
Nas proximidades deste polo termal esta prevista a construgdo de empreendimento turistico
termal tirando partido dos recursos termais e geotérmicos em presenca (cf.
www.acorianooriental.pt/noticia/agua-de-fogo-autorizada-a-usar-calor-geotermico-323885).

Adicionalmente, a proximidade deste polo termal a central geotérmica e pocos de
producéo/reinjecdo do campo geotérmico da Ribeira Grande tem servico de suporte a
diversos estudos na perspetiva dos aproveitamentos balneolégico e geotérmico de baixa
entalpia, tirando partido dos efluentes geotérmicos resultantes da producgéo de eletricidade,
nomeadamente de usos diretos, em aquecimento de piscinas, de estufas, instalacbes de
aquacultura e redes de aquecimento geotérmico/district heating, etc.. Para além de antigo
aproveitamento do calor geotérmico nas estufas do Campo Experimental da Ribeira Grande
do INOVA (localizado no Parque Industrial da Ribeira e ativo até 2005), diversos projetos e
iniciativas de investimento neste dominio tém sido considerados (cf. CEDINTEC, 2004,
Nunes et al., 2007; FUNDO DE MANEIO, 2016), sem que contudo tenham sido
implementados, em grande parte condicionados pelos elevados investimentos iniciais
relacionados com a construcdo de anel de calor necessaria para o efeito, a que acresce a
dificuldade em assegurar a desejavel inclusdo de diversos utilizadores nesta rede de calor.

No contexto balneoldgico, o aproveitamento dos efluentes geotérmicos da ilha de S&o Miguel
em piscinas e outros dispositivos aquéticos apresenta uma limitacao quasi-inultrapassavel: as
elevadas concentracdes em arsénio do brine e do efluente geotérmico, com valores médios
da ordem de 470 ug/L (mas que podem atingir concentracdes da ordem de 1,5 mg/L) — bem
acima do valor limite de 50 ug/L recomendado pela Organizacdo Mundial de Saude (cf.
Cardoso do Oliveira, 2017) — e cuja remogdo levanta dificuldades técnico-econémicas néo
negligenciaveis num projeto desta natureza. Assim, e como referido atras, o potencial de
utilizacdo dos efluentes geotérmicos do Campo Geotérmico da Ribeira Grande esta sobretudo
no aproveitamento do calor associado ao efluente que é reinjetado no reservatério geotérmico,
com temperaturas da ordem de 90°C.

Polo termal da cidade da Ribeira Grande, assim designado por estar implantado nas
proximidades do nudcleo citadino, este polo termal estéa relacionado com a presenca de furos
de captacdo de agua subterrdnea cuja exploracao revelou a presenca de aguas cloretadas
sbdicas, com temperaturas de até 58°C (cf. Quadro 1) nos aquiferos de base nesta zona.
Ndo obstante a proximidade a nudcleos habitacionais, o que podera colocar alguns
constrangimentos no que respeita a protecdo de eventuais captacdes a realizar/explorar,
considera-se este polo termal do Vulcdo do Fogo como numa area importante de atuacao
visando a revelacdo e aproveitamento de recursos hidrominerais, dada a proximidade ao
litoral e as reduzidas cotas desta zona, logo, a realizac&o de eventuais furos de captacao de
pequena profundidade. Acresce a mais-valia associada de, no que diz respeito a direitos de
prospecédo e exploracdo destes recursos, este polo ndo estar condicionado pela area de
concessdao de recursos geotérmicos atribuida a EDA Renovéveis, S.A., ao contrario do que
acontece nos outros trés polos termais referidos atras.
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Refira-se que, apesar de qualificada como agua mineral natural, a utilizacdo da 4gua termal da
Ladeira da Velha apresenta sérias limitacdes, sobretudo devido ao enquadramento
geomorfoldgico e hidrogeoldgico das emergéncias, implantadas na base de arriba com cerca de
200 metros de altura, onde antiga captacéo (em forma de bunker) estava implantada em plena
cascalheira de praia em zona de dominio publico maritimo e altamente exposta a acdo do mar
(Figura 11). Do mesmo modo, eventuais solucdes alternativas para captar esta agua termal (e.g.
furo de captacdo) podem revelar-se muito dispendiosas e requerem aturados estudos
multidisciplinares no d&mbito das ciéncias da terra. Nao obstante, esta agua termal e respetivas
emergéncias tém relevancia geoturistica que deve ser potenciada, desde logo pelo seu uso
tradicional, importancia histérico-cultural do lugar da Ladeira da Velha, incorporagédo em trilho
pedestre existente na zona e eventual melhoria/reabilitagdo de antigo edificio termal de apoio.

Como nota final, refere-se que outras aguas termais ocorrentes nesta zona da ilha de Sao Miguel
apresentam temperatura inferior a 30°C e estdo associadas a emergéncias de reduzido caudal
(e.g. Pocinha) ou a furos de captacao de agua subterranea visando usos industriais ou agricolas
(cf. Quadro 1), cujo eventual aproveitamento néo se configura necessario, ou desejavel, face aos
recursos disponiveis em toda esta zona da ilha de Sao Miguel.

Figura 11. Antiga captacéo da agua termal da Ladeira da Velha (esquerda) e respetivo enquadramento,
em plena cascalheira de praia na base da falésia costeira. In: Acciaiuoli e Narciso (1940).

Polos Termais da Caldeira do Vulcao das Furnas - Hidrépole das Furnas

A Hidrépole das Furnas, implantada na Caldeira do Vulcdo das Furnas, constitui o principal polo
turistico e termal dos Acores, onde estéo localizados 50% das aguas termais da Regido e que,
nao menos importante, apresentam uma grande variedade de composicao fisico-quimica
(Quadro 1), que lhe conferem valor e potenciam inimeras aplicagdes em termalismo, no turismo
de saude e bem-estar, em dermocosmética e farmacologia, entre outras. Nesta zona da ilha de
Sao Miguel podem considerar-se trés polos termais principais (Figura 12):

e Polo Termal da Concesséo Hidromineral, que inclui atualmente 14 nascentes de agua termal
e 4 fumarolas, na sua grande maioria utilizadas pela populacao, visitantes e turistas desde
ha séculos, em usos tradicionais como a hidropinia/ingestao de agua, cozedura de vimes e
de milho ou a lavagem de roupa. Adicionalmente, a populacdo e a “sabedoria popular”
associada reconheceram a algumas destas aguas capacidades na cura de certas patologias
ou simplesmente na melhoria da saude e no bem-estar, como é o caso da aplicagdo das
aguas termais do Caldeirdo do Chalet e Agua Santa (em gripes e constipacfes), do Padre
José (no controlo do colesterol) e do Poco/Tia Silvina (em dermatoses) — Costa (1997).
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Como referido, esta concesséo é atualmente detida pela empresa ASTA Atlantida Lda., que
utiliza a agua “Quenturas” (cf. capitulo 3.4.1), qualificada como agua mineral natural, no
abastecimento das piscinas, bem como no aquecimento de AQS do Hotel Octant Furnas.
Neste sentido, eventuais iniciativas e investimentos visando atividades de prospecéo,
pesquisa e exploracdo de aguas minerais na area de concessdo em apreco, para além de
outros procedimentos legais junto da tutela com a competéncia dos recursos geolégicas na
RAA, deveréo incluir contactos/permissdes prévios com o concessionario, a semelhanca do
realizado em anteriores situacdes (e.g. fabrico do “Queijo do Vale — Queijo Agua Azeda”, por
parte da Queijaria Furnense).

Neste contexto importa referir que o INOVA, no ambito dos projetos de investigacdo
TERMAZ e i-TERMAL, promoveu uma caracterizacdo detalhada das aguas termais e
minerais ocorrentes na area de concessao e sua zona envolvente, que incluiu a avaliagdo
de caudais disponiveis, da estabilidade fisico-quimica destas aguas e da sua qualidade
microbiol6gica. Estes trabalhos tiveram como objetivo estratégico obter conhecimento
adicional sobre estas aguas, na perspetiva de apoiar entidades publicas e privadas em
projetos ou iniciativas de investimento previstos/potenciais no ambito do termalismo s.l.
nesta area da Hidropole das Furnas, como é o caso de projeto de entidade publica local
visando a construcao de infraestruturas termais na zona do Jardim da Alameda, nas Furnas.

| Legenda
Area de Concess&o

© Nascentes e Fumarolas

Quenturas

0.5

Figura 12. Principais polos termais da Caldeira do Vulcdo das Furnas — Hidropole das Furnas: 1-
Concessdao Hidromineral denominada de “Estancia Termal das Furnas”; 2- Lomba das Barracas-
Sanquinhal; 3- Ribeira dos Tambores-Serra do Trigo. Base cartografica adaptada de Freitas (2017).

e Polo Termal da Lomba das Barracas-Sanquinhal, onde estdo disponiveis caudais
significativos (cf. Quadro I) e que atualmente asseguram o0s aproveitamentos termais do
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Parque Terra Nostra e da Poca da Dona Beija (cf. capitulos 3.4.2 e 3.4.3, respetivamente).
A presenca de outras emergéncias termais nesta zona e o seu relevante enquadramento
paisagistico, constituem atrativos significativos deste polo termal da Hidrépole das Furnas e
que podem justificar futuras avaliacbes e utilizacbes dos recursos hidrominerais e
geotérmicos de baixa entalpia aqui conhecidos.

¢ Polo Termal da Ribeira dos Tambores-Serra Trigo, sobretudo associado ao importante campo
fumardlico existente nesta zona da Caldeira do Vulcdo das Furnas, com emergéncias de agua
quente (e.g. adgua “Quinta Vila Maria’) e de agua gasocarbénica (e.g. Agua Serra do
Trigo/Magnificat), e onde se perspetiva a construcdo de unidade hoteleira termal
(www.acorianooriental.pt/noticia/hotel-spa-projetado-para-a-antiga-hidroeletrica-dos-tambores-
nas-furnas-353568).

Uma nota final para referir as ocorréncias hidrominerais e geotérmicas localizadas na parte norte
da Lagoa das Furnas (cf. Quadro | e Figura 12), que incluem fumarolas do tipo mud-pool, com
elevado interesse e potencial de utilizagdo, nomeadamente no dominio da dermocosmética e
dos usos diretos em geotermia de baixa entalpia. Ndo obstante, a auséncia de estudos
suficientemente pormenorizados que sustentem futuras decisdes e acfes nestes dominios, bem
como o especial enquadramento ambiental e hidrolégico desta zona (designadamente no que
respeita a Lagoa das Furnas), recomenda a adoc¢édo de cuidados acrescidos.

5. OUTROS RECURSOS GEOLOGICOS DOS ACORES E SEU POTENCIAL DE UTILIZACAO

Sendo os recursos geotérmicos definidos como “os fluidos e as formagdes geoldgicas do subsolo
Cuja temperatura é suscetivel de aproveitamento econémico”, um numero significativo das aguas
termais objeto de analise anterior apresenta um elevado potencial de utilizacdo em
aproveitamentos geotérmicos de baixa entalpia (e.g. temperaturas associadas inferiores a
100°C), nomeadamente no aguecimento de piscinas, de AQS e de edificios.

N&o sendo este, ainda, o paradigma atual, considera-se importante incentivar e implementar
acbes que o modifiguem e, deste modo, contribuam para o0 aproveitamento integral, e em
cascata, dos recursos geotérmicos de baixa entalpia dos Acores. Neste ambito refira-se que na
Regido Autbnoma dos Acores estéo qualificados como recurso geotérmico:

¢ 0 Campo Geotérmico da Ribeira Grande (CGRG), na ilha de S. Miguel, constituido pelas
formacdes geoldgicas atravessadas e pelo calor dos fluidos captados nos pogos de producao,
bem como pelas formag6es geoldgicas atravessadas pelos pocos de reinjecdo do CGRG
(setores do Pico Vermelho/PV e Cachaco-Lombadas/CL); estes pocos asseguram o
funcionamento das centrais geotérmicas da Ribeira Grande (setor CL) e do Pico Vermelho
(setor PV) do CGRG, atualmente com uma capacidade instalada total de 27,8 MW,

¢ 0 Campo Geotérmico do Pico Alto (CGPA), na ilha Terceira, constituido pelas formacdes
geoldgicas atravessadas e pelo calor dos fluidos captados nos poc¢os de producdo, bem como
pelas formacdes geoldgicas atravessadas pelo pogo de reinjecdo do CGPA; estes pogos
asseguram o funcionamento da central geotérmica do Pico Alto, atualmente com uma
capacidade instalada total de 4,5 MW,

¢ as formacg0des geoldgicas atravessadas e o calor dos fluidos captados no furo AC3, na Ponta da
Ferraria (ilha de S. Miguel), o qual assegura a producéo de agua quente (com uma temperatura
de 61°C) para utilizacdo na infraestrutura termal da Ferraria (balneéario e piscina exterior).
Apesar de diversas diligéncias neste sentido, ndo foi ainda promovido o adequado
aproveitamento do calor dos fluidos captados neste furo AC3, com as mais-valias economicas
dai advenientes, bem como uma adequacao deste aproveitamento termal as politicas publicas
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comunitarias, nacionais e regionais, de incentivo a eficiéncia energética, a descarbonizacgéo, ao
aproveitamento dos recursos enddgenos e, em sintese, da sustentabilidade;

e as formacdes geoldgicas atravessadas e o calor dos fluidos captados no furo AC1, no
Carapacho (ilha Graciosa), anteriormente direcionado para usos recreativos em piscina litoral
mas, atualmente, sem utilizagdo. Com efeito, no periodo 2009-2010, a 4gua termal do furo AC1
foi utlizada em acdo de demonstracdo da utilizabilidade deste recurso, designadamente em
aproveitamento geotérmico ladico e de bem-estar implementado na zona litoral adjacente as
Termas do Carapacho (Figura 13). Esta iniciativa do INOVA serviu de suporte a projeto de
arquitectura desenvolvido pelo Governo dos Acgores visando o uso publico desta agua termal
nas piscinas naturais do Carapacho (Figura 14), a que, contudo, nao foi dado seguimento.

Figura 13. Aproveitamento geotérico experiental implementado na zona litoral adjacente as Termas
do Carapacho.

a
i == PLANTA PARCIAL DO SOLARIO
]

CORTEEM 1 i

Figura 14. Pecas desenhadas integradas em projeto de arquitectura (de julho de 2010) da Secretaria
Regional do Ambiente e do Mar/Direcédo Regional do Ambiente, visando o aproveitamento e uso publico
da agua termal do furo AC1 nas piscinas naturais do Carapacho, ilha Graciosa.

33



INEVA

INSTITUTO DE INOVAGAO TECNOLOGICA DOS ACORES

Refira-se, que unidades hoteleiras implantadas na “Hidrépole das Furnas” promovem,
igualmente, a utilizacéo do calor associado as respetivas 4guas termais em sistemas de AQS —
aguas guentes sanitarias e aquecimento de piscinas. Do mesmo modo, diversos projetos de
investimento previstos ou em curso no ambito do Termalismo tém incluido nas suas agbes e
pressupostos de sustentabilidade, economia circular e economia verde, a utilizacdo e valorizagdo
dos recursos geotérmicos associados, como é o caso dos empreendimentos em fase de projeto
“Agua do Fogo” e “HU Azores”.

Tal como atras mencionado o aproveitamento, em contexto balneoldgico, dos efluentes das
centrais geotérmicas da ilha de Sao Miguel apresenta uma limitacdo muito significativa: as
elevadas concentracdes em arsénio do brine e do efluente geotérmico. O mesmo € valido para
uma eventual utilizagdo do brine dos pocos geotérmicos e do efluente da central geotérmica do
Pico Alto, na ilha Terceira, dadas as elevadas concentra¢cdes em arsénio que apresentam, em
média de 500 pg/L.

Para além das 50 aguas termais atras referidas, os recursos hidrominerais dos Agores incluem
diversas aguas minerais em todas as ilhas, com exce¢do de Santa Maria e Corvo, embora
atualmente algumas das emergéncias que estdo inventariadas e indicadas na bibliografia
(sobretudo aquelas ocorrentes nas falésias costeiras), ndo se consigam identificar no terreno ou
nado estejam acessiveis, designadamente pelo seu soterramento por agédo erosiva marinha e/ou
ocorréncia de movimentos de massa de vertente. Entre estas aguas minerais encontram-se
aguas icénicas dos Acores, como € o caso da Agua das Lombadas, da Agua Azeda (Furnas), da
Agua da Silveira (ilha do Pico), da Agua Azeda de S&o Jorge, etc.

N&o obstante a necessidade de definigcdo e implementacdo de uma estratégia geral que promova
0 aproveitamento das aguas minerais dos Acores, o INOVA tem potenciado e apoiado acdes que
visam a sua valoriza¢do e avaliacéo do potencial de utilizacdo. S&o os casos dos estudos e a¢gbes
de demostracéo tecnoldgica associados a criagdo do Queijo do Vale/Queijo Agua Azeda, ou da
criacdo de produtos de dermocosmética incorporando aguas minerais e termais da Hidrépole
das Furnas.

Na mesma linha de atuacéo, estdo as acdes implementadas pelo INOVA no @mbito dos projetos
TERMAZ e i-TERMAL visando o estudo, caracterizacdo, aplicabilidade e valorizagdo das lamas
termais das Caldeiras da Ribeira Grande e de pedra pomes dos Acores (Mateus et al., 2009;
Nunes et al., 2013; Quintela et al., 2015; Nunes et al., 2015). Neste ambito assumem particular
relevancia os trabalhos realizados tirando partido das caracteristicas esfoliantes da pedra pomes
e os estudos que mostram a viabilidade da utilizacdo das lamas termais acumuladas no tanque
termal das Caldeiras da Ribeira Grande, “um caso notavel de maturagdo in situ: o sedimento é
misturado continuamente com a 4gua termal promovendo o natural ageing da lama” (Quintela et
al., 2015).

6. NOTAS FINAIS

O setor do turismo assumiu nos ultimos anos uma importancia acrescida no desenvolvimento
economico e social da Regido Auténoma dos Acores (RAA) que, ndo obstante o impacto e fortes
constrangimentos associados a pandemia de Covid-19, mostra uma significativa capacidade de
recuperacao e de resiliéncia, conforme atestam as estatisticas mais recentes, com uma retoma
turistica significativa e, em geral, a ultrapassar os valores/indicadores de 2019.

Neste contexto, as ilhas de S&o Miguel, Graciosa, Terceira, Faial e Flores, apossuem recursos
hidrominerais, termais ou geotérmicos de baixa entalpia de valor inegavel e de elevado potencial
de investimento nos setores do termalismo, do turismo de salde e bem-estar e das aguas
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minerais naturais, que incluem o seu engarrafamento e aproveitamento em balneérios e centros
termais e/ou em infraestruturas lidicas e de Bem-estar (Wellness spa/spa Termal).

Por outro lado, a aposta numa Europa mais “verde”, sem emissdes de carbono, investindo na
transicdo energética, nas energias renovaveis e na luta contra as altera¢es climéticas, constitui
um objetivo politico relevante da Unido Europeia para a proxima década. Este objetivo
estratégico entronca com as politicas regionais, designadamente a “Estratégia de Investigagcao
e Inovagao para a Especializagéo Inteligente da Regidao Autdbnoma dos Agores” (RIS3 Agores
2021-2027) e as areas transversais que considera, do territorio, recursos e economia circular e
do ambiente, energia, clima e geobiodiversidade.

Tendo por base estes pressupostos, 0s recursos hidrominerais e geotérmicos de baixa entalpia
dos Acores assumem particular importancia na medida em que, presentes em varias ilhas do
arquipélago e frequentemente subaproveitados, apresentam um elevado potencial de utilizacdo
em diferentes dominios, para além dos tradicionais usos no contexto termal, do turismo de saude
e bem-estar. E o caso da utilizagdo destes recursos: i) no dominio de aquecimento de AQS- aguas
guentes sanitarias; ii) climatizacdo ambiente de espacos (incluindo aguecimento e arrefecimento)
e, i) nalgumas situacdes, de producao de eletricidade (e.g. geradores fTEG), os quais configuram
um mais eficiente destes recursos, a valorizagdo dos recursos endoégenos dos Acores e um
importante contributo para a sustentabilidade ambiental e socioeconémica da Regido.

Por outro lado, o recente PEMTA — “Plano Estratégico e de Marketing do Turismo dos Acores”
identifica o Wellbeing/Bem-estar como importante produto turistico complementar, face ao seu
nivel de desenvolvimento e reconhecimento ja alcangados na Regido, onde assumem particular
relevancia os complexos termais, as nascentes de dguas minerais e as piscinas naturais termais
(de 4gua salgada e agua doce) como importantes ativos da experiéncia turistica acoriana. E,
neste contexto, identifica palavras como “Natureza”, “Agua Termal”, “Banhos”, “Relaxar’ e
“Piscina Natural”, como palavras mais frequentemente associadas a descri¢ado da oferta turistica
dos Acores em conteldos on-line publicados sobre a Regido, com particular interesse e
incidéncia para as ilhas S&o Miguel, Graciosa, Faial e Terceira.

Neste contexto, e no ambito da consulta publica do PEMTA, referiu-se ser adequado considerar
0 produto turistico Well-being como um produto com “atividades consolidadas nas ilhas Sao
Miguel e Graciosa, e com potencial de desenvolvimento na ilha Terceira”, estando em falta incluir
o produto turistico Wellbeing como produto estratégico para a ilha do Faial e com potencial de
desenvolvimento em spas naturais/spa termal, tendo em conta o0s recursos termais ja
reconhecidos nesta ilha e o seu potencial de desenvolvimento, conforme foi, igualmente,
demonstrado no presente documento.

Certificado como “Destino Turistico Sustentavel”’ pela certificadora Earthcheck, de acordo com os
critérios do Conselho Global de Turismo Sustentavel, o desenvolvimento turistico dos Acores esta,
assim, alicercado num Turismo de Natureza com preocupacdes de sustentabilidade ambiental,
econdmica e social, onde o termalismo e o turismo de salude e bem-estar: i) assumem-se como
produtos estratégicos para o desenvolvimento econémico da RAA; ii) contribuem para melhorar,
qualificar e diversificar a oferta turistica da RAA, iii) asseguram uma componente importante na
atenuacdo da sazonalidade do turismo e, iv) contribuem para a valorizagdo, uso eficiente e
sustentabilidade dos recursos enddégenos da Regido.

Na verdade, tendo em linha de conta os instrumentos de gestéo e ordenamento do setor turistico
da Regido Autbnoma dos Acores, importa promover uma distribuicdo mais equitativa dos fluxos
turisticos ao longo de todo o ano e nas diversas ilhas dos Acgores, a0 mesmo tempo que se
procuram consolidar estratégias de incremento da permanéncia média de visitantes e das receitas
provenientes da atividade turistica. Uma aposta firme e permanente no Termalismo e no Turismo
de Saude e Bem-estar concorrem para este desiderato geral, porquanto sustentam, e podem
potenciar, experiéncias ao longo de todo o ano (em particular na época baixa) e em especial
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nalgumas parcelas/territorios insulares. E o caso das ilhas de S&o Miguel, Graciosa, Faial, Terceira
e Flores e, em particular, dos polos termais da Ferraria-Mosteiros, Vulcdo do Fogo/Ribeira Grande,
“Hidropole das Furnas” (S&o Miguel), Carapacho (Graciosa), Varadouro/Capelo (Faial), Caminho
do Posto Santo/Terra Cha (Terceira) e Lajedo (Flores).

7. AGRADECIMENTOS

Os trabalhos realizados pelo INOVA ao longo dos ultimos anos em diversas ilhas visando a
caracterizacdo, aproveitamento e valorizacdo do Termalismo nos Acores — nas suas mdultiplas
componentes — ndo teriam sido possiveis sem o0 apoio recebido da Unidao Europeia no ambito
dos Programas Operacionais PRODESA, PROCONVERGENCIA e PO ACORES 2020, bem
como o suporte estratégico e apoio financeiro do Governo dos Acgores, através da Secretaria
Regional da Economia e subsequentes departamentos do Governo dos Agores com a tutela do
Turismo, em particular com o envolvimento direto e empenhado da Direcdo Regional do Turismo.
Por outro lado, uma palavra de apreco € igualmente devida ao departamento do Governo dos
Acores com a tutela dos recursos geoldgicos (cf. DRCI/DRAIC/DREC), pela proficua articulacao,
continua disponibilidade e partilha reciproca de informagéo sobre os recursos hidrominerais e
geotérmicos dos Acgores.

Ainda, e ndo menos importante, um agradecimento aos diversos stakeholders e players do setor,
incluindo entidades publicas regionais, municipais e locais, empresas, proprietarios,
concessionarios e todos aqueles ligados direta ou indiretamente ao turismo termal, de saude e
bem-estar, pela disponibilizacdo de dados, permissao de acesso e amostragem e pelas inUmeras
(e frequentemente) proficuas reunides e sessdes de trabalho conjuntas: a todos, 0 nosso
profundo agradecimento.

Por dltimo, um preito de reconhecimento e gratiddo ao saudoso Professor Doutor José Martins
Carvalho, consultor do INOVA entre 2004 e 2023, Mestre, Companheiro e Amigo.
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